Skotverket

VVS - installation - VWSN - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

WS - installation

Amnet VVS -nstallation behandlar installation av VVS-tekniska system i byggnader och ir till sin
karaktér bade praktiskt och teoretiskt. Samhéllets 6kande krav pa minskad energiforbrukning och vl
fungerande inomhusmiljéer tillsammans med betydelsen av en hallbar utveckling behandlas ocksa.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet VVS - installation ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om virme-
och sanitetstekniska installationer samt deras konstruktion och funktion. Undervisningen ska &ven
leda till att eleverna utvecklar férmaga att installera kompletta VVS-tekniska system pa ett
yrkesmissigt sitt. Genom undervisningen ska eleverna ges méjlighet att utveckla kunskaper om
arbetssétt som framjar hallbar utveckling. Produkt- och teknikutveckling inom yrkesomradet stéller
krav pa proaktivitet och forinderliga arbetssitt. Undervisningen ska déarfor stimulera elevernas
nyfikenhet och vilja till fortsatt ldrande i arbetslivet.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla formaga att planera, organisera, genomfora
och utvirdera arbetsuppgifter. Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar formaga att vilja,
anvinda och varda material, verktyg och maskiner pa ett yrkesmissigt sétt samt arbeta med hénsyn
till ergonomi, hilsa och sikerhet. T undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla férmaga att
tolka och f6lja bygghandlingar och manualer. Dessutom ska eleverna ges mojlighet att utveckla
fardigheter i omradesspecifika sammanfogningstekniker. Eleverna ska ocksa ges mojlighet att
utveckla formaga att arbeta i enlighet med de lagar och andra bestimmelser som géller for
yrkesomradet samt forebygga och hantera risker i den egna arbetsmiljon.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper om vikten av
ansvarstagande samt formaga att forhalla sig kritiskt granskande till radande attityder och
viarderingar pa arbetsplatsen. Eleverna ska ges rikligt med tillfillen att anviinda facksprak for att
utveckla formaga att kommunicera och samverka i olika ssmmanhang. Undervisningen ska ge
eleverna mojlighet att utveckla férmaga att dokumentera och kvalitetssikra arbetet samt reflektera
over hur arbetsprocessen har paverkat resultatet.

Undervisningen ska genomforas sa att teoretiska och praktiska kunskaper vivs samman till en helhet
for eleverna. Arbetsuppgifterna ska genomforas med metoder, verktyg och maskiner som ér tidsenliga
och godkinda i enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet. Undervisningen ska ge
eleverna mojlighet att utveckla kreativitet, problemldsnings- och initiativf6rmaga samt bedrivas sa att
eleverna far mojlighet att utféra sina uppgifter savil individuellt som i samarbete med andra.
Undervisningen ska dven ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om entreprenérskap och
forstaelse av foretagandets villkor.

Undervisningen i dmnet VVS - installation ska ge eleverna forutséttningar att utveckla foljande:
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® Kunskaper om VVS-tekniska system, arbetsprocesser och arbetsmetoder samt om lagar och
andra bestimmelser som giller for verksamhetsomradet.

® Formaga att installera och driftsidtta VVS-tekniska system, fran planering till utvirdering och
dokumentation, pa ett siikert och hallbart sitt.

® TFormaga att vilja och hantera material, verktyg och maskiner.

® Formaga att samverka och kommunicera i olika yrkessammanhang samt anvidnda facksprak.

Nivaeri amnet WS - installation

® Niva 1, 200 poing, som bygger pa niva 2 i imnet VVS-teknik.
® Niva 2, 200 poing, som bygger pa niva 1.
® Niva 3, 200 poing, som bygger pa niva 2.

Niva 1, 200 poang
Nivékod: VWSN1000X

Centralt innehall

Undervisningen i amnet VVS - installation pa niva 1 ska behandla féljande centrala innehall:

® Medier i VVS-tekniska system och deras anvindningsomraden, miljopaverkan och
driftegenskaper.

® Avloppssystem samt hur de férldggs och monteras bade inom- och utomhus.

® Metoder och instrument for att mita och reglera tryck, temperatur, floden och
stromningshastighet i VVS-tekniska system.

® Egenskaper hos och anvindningsomraden fér material, komponenter och apparater med
hénsyn till yttre och inre korrosion, brandskydd och ljud.

® Lagar och andra bestimmelser som géller VVS-installationer, diribland bygglagstiftning,
standarder och branschregler som anvénds i byggprocessens olika skeden.

® Besiktning av utfort arbete, diaribland vattenskadeférebyggande atgirder.

® Lagar och andra bestimmelser som géller brandséikerhet samt arbetsmiljo, hélsa och séikerhet
inom omradet.

® Lisning och tolkning av ritningar, arbetsbeskrivningar, monteringsanvisningar och manualer.

® Tillverkning av egna skisser.

® Planering och organisering av arbetsplatsen vid arbete med VVS-installationer pa ett sikert
samt ekonomiskt och miljomaissigt hallbart sétt.

® Planering och organisering av arbetsuppgifter utifran information i bygghandlingar.
Sammanfogning med odemonterbara och demonterbara férband, till exempel 16d- och
svetsfogar, mekaniska kopplingar och flinsforband.

® Fogberedning for sammanfogning med gassvetsning med fran- och motsvets i férekommande
positioner i horisontellt och vertikalt ldge, i plattstal och tubror.

® Mattsidttning for montering, avsittningar och isoleringsavstand.
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® Placering och forldggningssitt av ror.
® Montering av kallvattenmatning, varmvattenberedning och tappstille for varm- och kallvatten

for hygien, disk och renspolning pa ett ekonomiskt och miljomaissigt hallbart sétt samt enligt
branschens krav pa sikerhet, funktion, utférande och estetik.

Téthets- och tryckprovning, kontroller och bedémning samt dokumentation av utférda atgéirder.
Ergonomiskt sikra och skadeférebyggande arbetssitt.

Egenkontroll, utvirdering och dokumentation av utfort arbete.

Felsokning samt service- och underhallsarbeten i VVS-anlidggningar.

Val av ror, komponenter och apparater for arbetsuppgiften.

Val och hantering av material for arbetsuppgiften med hénsyn till kvalitet, egenskaper,
kostnader samt hilso- och miljéaspekter.

Val och siker hantering av verktyg, maskiner och 6vriga hjilpmedel.

Samverkan och kommunikation med anpassning till mottagare och i olika yrkessammanhang.
Kommunikation med facktermer i relation till arbetsuppgiften.

Anvindning av facksprak.

Situationsanpassat bemo6tande av bestillare och fastighetsigare pa svenska och engelska.
Agerande utifran faktorer som paverkar den sociala arbetsmiljon, till exempel attityder och
viarderingar.

Niva 2, 200 poang

Nivdkod: VWSN2000X

Centralt innehall

Undervisningen i imnet VVS - installation pa niva 2 ska behandla f6ljande centrala innehall:

Konventionella energisystem, deras uppbyggnad och funktion samt férekommande medier i
systemen.

® Anldggningar, pumpar och 6vrig utrustning for avskiljning och rening av avloppsvatten.
® Avskiljning och rening av avloppsvatten.
® Metoder och instrument for att mita och reglera tryck, temperatur, floden och

stromningshastighet i VVS-tekniska system.

Trycksatta kérl, pumpar och 6vrig utrustning for tryckhallning och funktion vid drift av VVS-
tekniska system.

Lagar och andra bestimmelser som géller VVS-installation, daribland bygglagstiftning,
standarder och branschregler som anvénds vid byggprocessens olika skeden.
Tilltradesregler, till exempel vid arbeten i bostdder och andra lokaler utanfér den egna
verksamheten.

® Besiktning av utfort arbete, diaribland vattenskadeférebyggande atgirder.
® Lagar och andra bestimmelser som géller brandséikerhet samt arbetsmiljo, hélsa och sékerhet

inom omradet.
Lisning och tolkning av ritningar med symboler, skalor, vyer och beteckningar.
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® Tillverkning av ritningar utifran uppsatta krav.

® Planering av arbetsuppgifter pa ett sikert samt ekonomiskt och miljomassigt hallbart sétt i

enlighet med de avtal, lagar och andra bestimmelser som giller i samverkan mellan bestéllare,

utférare och konsumenter.

Dimensionering av ror, for virmare och tappvattensystem.

Sammanfogning med 16d- och svetsfogar med metoderna gas- eller TIG-svets.

Sammanfogning med mekaniska kopplingar och flansférband.

Sammanfogning med gassvetsning med teknikerna fran- och motsvets i féorekommande

positioner i horisontellt och vertikalt ldge, i plattstal och tubror.

Haltagning med gasskérutrustning.

Mattsittning for montering, avsittningar och isoleringsavstand.

Placering och forldggningssitt av ror.

Montering och installation av férekommande virmeteknisk utrustning pa ett ekonomiskt och

miljomaéssigt hallbart sétt samt enligt manualer och branschens krav pa séikerhet, funktion,

utférande och estetik.

Uppbyggnad av delsystem for virmedistribution.

Driftsdttning av cirkulationspumpar och ventiler.

Avluftning och avgasning av virmesystem.

Framstillning av enklare bygghandlingar.

Ergonomiskt sdkra och skadeférebyggande arbetssitt.

Egenkontroll, utvirdering och dokumentation av utfort arbete.

Fels6kning samt service- och underhallsarbeten i VVS-anldggningar.

Val av ror, komponenter och apparater for arbetet.

Val och hantering av material for arbetet pa ett sikert samt ekonomiskt och miljoméssigt

hallbart sitt.

Val av material for arbetet utifran funktion, miljépaverkan och anvindningsomraden, till

exempel avseende virme, fukt, ljud och brand.

Val och sidker hantering av verktyg, maskiner och 6vriga hjalpmedel.

Val och siker hantering av utrustning for att reglera temperaturer och fléden.

Samverkan och kommunikation med anpassning till mottagare och i olika yrkessammanhang.

Kommunikation med facktermer pa svenska och engelska i relation till arbetsuppgiften.

Anvindning av facksprak.

Situationsanpassat bemo6tande av bestillare, fastighetséigare och andra yrkesgrupper pa svenska

och engelska.

® Agerande utifran faktorer som paverkar den sociala arbetsmiljon, till exempel attityder och
varderingar.

Niva 3, 200 poang
Nivakod: VWSN3000X

Centralt innehall
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Undervisningen i &mnet VVS - installation pa niva 3 ska behandla féljande centrala innehall:

Alternativa energisystem, deras uppbyggnad och funktion samt férekommande medier i
systemen.

Principer f6r pumpteknik och pumpdata.

Metoder och instrument f6r att méta och reglera tryck, temperatur, floden och
stromningshastighet i VVS-tekniska system.

Flodesscheman, driftkort och manualer for att utfora driftkontroll pa verkliga eller fiktiva VVS-
tekniska system.

Lagar och andra bestimmelser som géller VVS-installationer, déribland bygglagstiftning,
standarder och branschregler som anvéinds vid byggprocessens olika skeden.
Konsumentlagstiftning.

Lagar och andra bestimmelser som giller entreprenader och férekommande
entreprenadformer samt samordning och grinsdragning mellan entreprenader.

Besiktning av utfort arbete, diaribland vattenskadeférebyggande atgirder.

Lagar och andra bestimmelser som géller brandsikerhet samt arbetsmiljo, hédlsa och séikerhet
inom omradet.

Lisning och tolkning av ritningar med symboler, skalor, vyer och beteckningar.

Tillverkning av ritningar utifran uppsatta krav.

® Anvindning av produktinformation, schabloner och berikningsmetoder for berdkningar av

system.

Planering av arbetsuppgifter pa ett sikert samt ekonomiskt och miljoméssigt hallbart sétt i
enlighet med de avtal, lagar och andra bestimmelser som giller i samverkan mellan bestéllare,
utforare och konsumenter.

Tolkning och anvindning av normprislistan inom omradet.

Sammanfogning med 16d- och svetsfogar med metoderna gas- eller TIG-svets.
Sammanfogning med mekaniska kopplingar och flansférband.

Kvalitetsnivaer och kompetenskrav inom svetsning och 16dning.

Sammanfogning med gassvetsning med teknikerna fran- och motsvets i forekommande
positioner i horisontellt och vertikalt ldge i plattstal och tubror, samt férgrening efter haltagning.
Mattsittning for montering, avsittningar och isoleringsavstand.

Placering och forldggningssitt av ror.

Montering av kompletta VVS-installationer som omfattar produktion, distribution och
forbrukning pa ett ekonomiskt och miljomaissigt hallbart sétt samt enligt branschens krav pa
sidkerhet, funktion, utforande och estetik.

Funktionstestning av olika system i syfte att sidkerstilla funktionskrav.

Injustering och driftséttning av systemen.

Avluftning och avgasning av virmesystem.

Provning, besiktning, funktionskontroll och dokumentation utifran uppréttade bygghandlingar.
Framstillning av enklare drift- och underhallsinstruktioner.

Ergonomiskt sikra och skadeférebyggande arbetssitt, diaribland vid svetsningsarbeten.
Egenkontroll, utvirdering och dokumentation av utfort arbete.

Felsokning samt service- och underhallsarbeten i VVS-anlidggningar.

Val och hantering av material, r6r, komponenter och apparater for arbetet.
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® Killsortering, ateranvindning och atervinning av material i enlighet med lagar och andra

bestimmelser inom omradet.

Val och sdker hantering av verktyg, maskiner och 6vriga hjilpmedel.

Val och siker hantering av utrustning for att reglera temperaturer och fléden.

Samverkan och kommunikation med anpassning till mottagare och i olika yrkessammanhang.

Kommunikation med facksprak i tal och skrift i arbetet.

Situationsanpassat bemo6tande av bestillare, handledare och fastighetséigare pa svenska och

engelska.

® Agerande utifran faktorer som paverkar den sociala arbetsmiljon, till exempel attityder och
varderingar.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen (2010:800) foljer att ldraren vid
betygssittningen i ett imne ska gora en sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den
aktuella nivan i dmnet i forhallande till de betygskriterier som giller for imnet som helhet och sitta
det betyg som bist motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara
uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként betyg.

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad och funktion hos olika VVS-tekniska system. Eleven visar
godtagbara kunskaper om arbetsprocesser och arbetsmetoder samt om lagar och andra bestimmelser
inom verksamhetsomradet.

Eleven installerar och driftsétter VVS-tekniska system med godtagbart resultat. Eleven utvirderar
och dokumenterar arbetsprocessen och resultatet samt ger enkla forslag pa hur arbetet kan forbéttras.
Eleven arbetar séikert och anviinder arbetsmetoder som friamjar hallbar utveckling.

Eleven hanterar material med viss sdkerhet utifran arbetsuppgiften. Eleven hanterar med visst
handlag verktyg och maskiner.

Eleven anvinder facksprak med viss sdkerhet. Eleven samverkar och kommunicerar i olika
yrkessammanhang med viss sikerhet.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad och funktion hos olika VVS-tekniska system. Eleven visar

goda kunskaper om arbetsprocesser och arbetsmetoder samt om lagar och andra bestimmelser inom
verksamhetsomradet.
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Eleven installerar och driftsdtter VVS-tekniska system med gott resultat. Eleven utvirderar och
dokumenterar arbetsprocessen och resultatet samt ger vilgrundade forslag pa hur arbetet kan
forbittras. Eleven arbetar sidkert och anvinder arbetsmetoder som frimjar hallbar utveckling.

Eleven hanterar material med sdkerhet utifran arbetsuppgiften. Eleven hanterar med gott handlag
verktyg och maskiner.

Eleven anvinder facksprak med sékerhet. Eleven samverkar och kommunicerar i olika
yrkessammanhang med sikerhet.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad och funktion hos olika VVS-tekniska system.
Eleven visar mycket goda kunskaper om arbetsprocesser och arbetsmetoder samt om lagar och andra

bestaimmelser inom verksamhetsomradet.

Eleven installerar och driftsétter VVS-tekniska system med mycket gott resultat. Eleven utvirderar
och dokumenterar arbetsprocessen och resultatet samt ger vilgrundade och nyanserade forslag pa
hur arbetet kan forbéttras. Eleven arbetar sikert och anvinder arbetsmetoder som framjar hallbar
utveckling.

Eleven hanterar material med god sikerhet utifran arbetsuppgiften. Eleven hanterar med mycket gott
handlag verktyg och maskiner.

Eleven anvinder facksprak med god séikerhet. Eleven samverkar och kommunicerar i olika
yrkessammanhang med god sikerhet.
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