Skotverket

Vattenreningsteknik - VATE - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Vattenreningsteknik

Vatten dr ménniskans viktigaste livsmedel. Déarfor dr produktion och rening av vatten centrala fragor
pa bade lokal och global nivi. Amnet vattenreningsteknik behandlar drift, underhall och service av
vattentekniska anldggningar och system. I &mnet behandlas dven naturvetenskapliga principer och
hallbarhetsperspektiv.

Amnets syfte

Undervisningen i imnet vattenreningsteknik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att utfora
drift, underhall och service i vattentekniska anldggningar. I undervisningen ska eleverna ges
mojlighet att utveckla kunskaper om hur vatten- och avloppsreningsverk dr uppbyggda och fungerar.
Eleverna ska dven ges mojlighet att utveckla kunskaper om mikrobiologiska processer av betydelse
for vattenrening och miljo.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla formaga att utféra provtagningar av
vatten samt berdkningar for att optimera driften av en anliggning avseende kvalitet, miljé och
ekonomi. Undervisningen ska ocksa ge eleverna méjlighet att utveckla kunskaper om olika milj6- och
kvalitetssystem och standarder inom vatten- och avloppsteknik samt om hur arbetet kan utféras pa ett
sikert, hallbart och kvalitetsmedvetet sitt. Undervisningen ska stimulera elevernas nyfikenhet pa
utvecklingen inom vattenreningsteknik och bidra till att eleverna utvecklar féormaga att I6sa problem i
arbetsrelaterade situationer.

Genom experiment och laborationer ska eleverna ges mojlighet att utveckla férmaga att tolka teknisk
dokumentation samt arbeta enligt yrkespraxis pa ett séitt som omfattar ansvar for bade drift och miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att samverka med andra och utveckla ett facksprak samt
hantera verktyg och utrustning pa ett sikert och hallbart sétt. Dessutom ska undervisningen limna
utrymme for diskussioner om det arbete som gors for att finna 16sningar pa internationella problem
inom vattenreningsteknik.

Undervisningen i dmnet vattenreningsteknik ska ge eleverna férutsittningar att utveckla foljande:

Kunskaper om hur vattenreningsanliggningar dr uppbyggda och fungerar.

Kunskaper om mikrobiologiska processer som har betydelse f6r vattenrening och miljo.
Formaga att hantera och varda verktyg och utrustning.

Formaga att utfora vanligt forekommande arbetsuppgifter i vattenreningsanliggningar i
enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet.

® Formaga att utféra provtagningar inom vattenreningssystem samt berikningar for att optimera
driften.

Nivaer i amnet vattenreningsteknik
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Niva 1, 100 poing, som bygger pa niva 11 dmnet miljo- och vattenteknik.
Niva 2,100 poing, som bygger pa niva 1.

Niva 1, 100 poang

Nivdkod: VATE1000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet vattenreningsteknik pa niva 1 ska behandla f6ljande centrala innehall:

Vattenreningsteknik

Vattentikter ur ett lokalt, regionalt och globalt perspektiv samt exempel pa skydd av
vattentékter.

Vattnets kemi och mikrobiologi samt mikroorganismer och kemiska féroreningar.

Olika typer av grundvatten och ytvatten avseende sammansittning och limplighet som ravatten.
Intagningsanordningar vid ytvattenrening.

Reningsmetoder for ytvatten, grundvatten och dricksvatten.

Faktorer och processforidndringar som paverkar reningsresultat och kostnader.

Korrosionslira avseende vattenreningsanlidggningar.

Tillsatskemikaliers effekt for olika typer av vatten, dosering och inblandning samt ekonomi vid
vattenrening.

Mikrobiologiska processer inom dricksvattenteknik samt deras betydelse for produktion av
dricksvatten, distribution genom ledningsnit och lagring i reservoarer.

Virus, bakteriers och svampars uppbyggnad och livscykler samt provtagningsmetoder.

Drift och underhall

Handhavande av verktyg och utrustning inom dricksvattenteknik.

Operativ drift, till exempel datoriserad driftévervakning av vattenverk.

Driftproblem och underhallsarbeten i vattenverk.

Kommunikation och samarbete vid drift och underhall.

Metoder for optimering av drift och vattenkvalitet, till exempel beridkningar, anvindning av
grundliggande kemi for dosering av kemikalier och utvirdering av resultat.

Provtagningar och analyser av ravatten och dricksvatten enligt instruktioner.

Inblandning, dosering och olika kemikalier for behandling av dricksvatten samt regler for dessa
kemikaliers hantering.

Hojning av hardhet, alkalinitet och desinfektion av dricksvatten samt alkalisering av vatten i
samband med beredningsprocesser och distribution.

Vattenprovtagningar och analyser av olika typer av vatten samt mikrobiologisk provning,
mikroskopi och analys vid olika stadier i dricksvattenreningsprocessen.
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Dokumentation och sdkerhet

Teknisk dokumentation inom omradet, till exempel instruktioner, flodesscheman, ritningar,
systembeskrivningar och manualer inom dricksvattenteknik.

Lagar och andra bestimmelser inom omradet, till exempel foreskrifter om dricksvatten och
skydd av vattentikter samt miljokvalitetssystem som giller dricksvatten.

Miljo- och kvalitetssystem samt tillimpliga standarder inom dricksvattenteknik.

Niva 2, 100 poang

Nivdkod: VATE2000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet vattenreningsteknik pa niva 2 ska behandla f6ljande centrala innehall:

Vattenreningsteknik

Konventionella och alternativa reningsanliggningars uppbyggnad och funktion.
Metoder for mekanisk, biologisk och kemisk rening av férorenat vatten.

Faktorer och processforidndringar som paverkar reningsresultat och kostnader.

Olika typer av férorenat vatten samt deras sammansittning.

Olika slamtyper och metoder f6r behandling.

Mikrobiologiska processer for nedbrytning av organiskt material i férorenat vatten.
Rening av kvive och fosfor i fororenat vatten och i samband med stabilisering av slam.
Det fororenade vattnets inverkan pa sjoar och vattendrag.

Drift och underhall

Handhavande av verktyg och utrustning inom avloppsteknik.

Operativ drift, till exempel datoriserad driftovervakning av reningsverk.

Driftproblem och underhallsarbeten i reningsverk.

Kommunikation och samarbete vid drift och underhall.

Flodesmétning i 6ppna och slutna system.

Experiment for val av flockningskemikalier.

Metoder for optimering av drift, till exempel berdkningar och anvindning av grundliggande
kemi.

Provtagning inom vatten- och miljbomradet enligt instruktioner.

Dokumentation och sikerhet

Teknisk dokumentation inom omradet, till exempel instruktioner, flodesscheman, ritningar,
systembeskrivningar och manualer inom avloppsteknik.
Lagar och andra bestimmelser inom omradet, till exempel bestimmelser om hygien.
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® Milj6- och kvalitetssystem samt tillimpliga standarder inom avloppsteknik.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen (2010:800) foljer att ldraren vid
betygssittningen i ett imne ska gora en sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den
aktuella nivan i &mnet i férhallande till de betygskriterier som giller for mnet som helhet och sitta

det betyg som bist motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara
uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godkéant betyg.

Betyget E
Eleven visar godtagbara kunskaper om hur vattenreningsanliggningar dr uppbyggda och fungerar.

Eleven redogor pa ett godtagbart sitt for mikrobiologiska processer av betydelse fér vattenrening och
miljo.

Eleven hanterar och vardar verktyg och utrustning med viss sikerhet.

Eleven utfér med viss sidkerhet vanligt forekommande arbetsuppgifter i processtekniska anldggningar
och anvinder med viss sikerhet teknisk dokumentation. Eleven utfor det praktiska arbetet pa ett
sikert sitt i enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet.

Eleven utf6ér enkla beridkningar samt provtagningar utifran anvisningar med viss sikerhet.

Betyget D

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven visar goda kunskaper om hur vattenreningsanlidggningar dr uppbyggda och fungerar.

Eleven redogér pa ett utvecklat sitt for mikrobiologiska processer av betydelse for vattenrening och
miljo.

Eleven hanterar och vardar verktyg och utrustning med sédkerhet.

Eleven utfér med sdkerhet vanligt forekommande arbetsuppgifter i processtekniska anldggningar och
anviander med sidkerhet teknisk dokumentation. Eleven utfor det praktiska arbetet pa ett sikert sétt i
enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet.

Eleven utfor relativt komplexa berikningar samt provtagningar utifran anvisningar med sékerhet.

Betyget B
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Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A
Eleven visar mycket goda kunskaper om hur vattenreningsanliggningar dr uppbyggda och fungerar.

Eleven redogor pa ett vilutvecklat sétt for mikrobiologiska processer av betydelse for vattenrening
och miljo.

Eleven hanterar och vardar verktyg och utrustning med god sidkerhet.
Eleven utfor med god sdkerhet vanligt forekommande arbetsuppgifter i processtekniska anldggningar
och anvinder med god sidkerhet teknisk dokumentation. Eleven utfor det praktiska arbetet pa ett

sikert siitt i enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet.

Eleven utfér komplexa berikningar samt provtagningar utifran anvisningar med god sdkerhet.
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