Skotverket

Underhall - pumpteknik - UNDL - Gymnasieskola, Kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva

Underhall - pumpteknik

Det industrialiserade samhéllet bygger pa tekniska system med hog driftsiikerhet, nagot som
forutsitter ett modernt underhall. Ett fungerande underhall férhindrar driftavbrott, forlinger
systemens livslingd och minskar anvindningen av energi och andra resurser. Amnet underhall -
pumpteknik behandlar uppbyggnad, funktion, drift och underhall av pumpar och pumpsystem.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet underhall - pumpteknik ska syfta till att eleverna utvecklar férmaga att
utfora drift- och underhallsarbete inom pumpteknik. Undervisningen ska éven leda till att eleverna
utvecklar kunskaper om uppbyggnad, funktion, drift och underhall av pumpar och pumpsystem.

Genom undervisningen ska eleverna ges moéjlighet att utveckla fiardigheter i att identifiera, vélja och
hantera verktyg, instrument, utrustning och material for att utfora drift- och underhallsarbete.
Undervisningen ska dven leda till att eleverna utvecklar formaga att planera och dokumentera
underhallsarbeten inom pumpteknik. Underhall av pumpsystem forutsitter ett systematiskt och
sikert arbetssétt. Darfor ska undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla formaga att tolka och
anvinda teknisk dokumentation och sidkerhetsforeskrifter samt att arbeta i enlighet med lagar och
andra bestimmelser inom omradet. Undervisningen ska &ven bidra till att eleverna utvecklar formaga
att f6lja arbetsmetoder, instruktioner och sikerhetsanvisningar.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar férmaga att kommunicera och samverka inom och
mellan olika yrkesgrupper. Eleverna ska genom ett undersdkande och problemlosande arbetssitt
stimuleras till fortsatt larande och yrkesmissig utveckling inom underhallsteknik. I undervisningen
ska bade teoretiska och praktiska moment inga.

Undervisningen i imnet underhall - pumpteknik ska ge eleverna forutséttningar att utveckla féljande:

Kunskaper om uppbyggnad, funktion, drift och underhall av pumpar och pumpsystem.
Formaga att planera, utfora och dokumentera drift- och underhallsarbeten inom pumpteknik.
Fiardigheter i att viilja och hantera verktyg, instrument, utrustning och material.

Formaga att tolka och anvinda teknisk dokumentation.

Formaga att arbeta sikert i enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet.
Formaga att kommunicera om arbetsprocess och resultat.

Nivaer i amnet underhdll- pumpteknik

® Niva 1,100 poéng.
® Niva 2,100 poing, som bygger pa niva 1.

Niva 1, 100 poadng
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Nivdkod: UNDL1000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet underhall - pumpteknik pa niva 1 ska behandla féljande centrala innehall:

Allmén pumpteknik

Pumpar och pumpsystem, uppbyggnad av och funktion hos system och komponenter samt
anvindningsomraden for vanligt forekommande pumpar och systemldsningar.
Grundliaggande principer, prestanda och konstruktion hos olika pumptekniker.
Energiomvandlingar, flodesdistribution, uppfordringshéjd och systemforluster.
Axelkopplingar, titningar, drivkillor, lager, uppriktning, ventil- och materialval.

Vanligt forekommande drift- och underhallsrutiner fér pumpar och pumpsystem.

Drift och underhall

Pumputrustning, ddribland montering, demontering, uppriktning, balansering och
vibrationsmétning.

® Avstillning, aterstéllning, driftséttning och provning av pumpar.
® Forebyggande och avhjidlpande underhall av vanligt féorekommande pumpar med hjilp av

teknisk dokumentation.

® Grundliggande metoder for planering och dokumentation av underhallsarbete.
® Verktyg, instrument och utrustning for olika typer av arbeten. Olika typer av material for drift-

och underhallsarbeten.
Tolkning och anvindning av teknisk dokumentation, déribland ritningar, scheman och
manualer for vanligt féorekommande pumpar.

Sikerhet och kommunikation

Arbete i enlighet med lagar och andra bestimmelser som giller inom pumpteknik, déribland
siikerhetsforeskrifter.

Tillimpning av arbetsmetoder for struktur, ordning och effektiv arbetsmiljo for olika
arbetsprocesser pa arbetsplatsen.

® Samverkan inom underhallsorganisationen for planering av underhallsarbete.
® Anvindning av tekniska begrepp inom yrket for att kommunicera om arbetsprocess och resultat.

Niva 2, 100 poang

Nivdkod: UNDL2000X

Centralt innehall
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Undervisningen i imnet underhall - pumpteknik pa niva 2 ska behandla f6ljande centrala innehall:
Allméin pumpteknik

® Pumpar och pumpsystem, uppbyggnad av och funktion hos system och komponenter samt
anvindningsomraden for vanligt forekommande pumpar och systemldsningar.
Pumptekniska beridkningar och méitningar inom hydrostatik och hydrodynamik.
Affinitetslagarna, pump- och systemkurvor samt kavitation for pumpsystem.
Energiomvandlingar samt hydro- och termodynamisk inverkan pa pumpar och medier.
Olika typer av titningar, axelkopplingar, drivkillor, lager, kylare och material.
Regleringsmetoder samt drift- och underhallsrutiner fér olika pumpar och pumpsystem.

Drift och underhall

® Praktiska 6vningar med pumputrustning, diribland montering, demontering, serie- och
parallellkoppling, stryp- och varvtalsreglering samt optimering av verkningsgrad.

® Avstillning, aterstéllning, driftséittning och provning av pumpsystem.

® Forebyggande och avhjidlpande underhall av olika pumpar och system med hjélp av teknisk
dokumentation.

® Metoder for planering, dokumentation och utviardering av underhallsarbete.

® Hantering av verktyg, instrument, utrustning och material samt analys av métvarden for
utvirdering av prestanda, fels6kning och felavhjélpning.

® Tolkning och anviindning av foreskrifter och teknisk dokumentation, diribland ritningar,
scheman och manualer f6r komplexa pumpsystem.

Sikerhet och kommunikation

® Tolkning av sikerhetsforeskrifter.

® Arbete i enlighet med siikerhetsféreskrifter, lagar och andra bestimmelser som géller inom
branschspecifik pumpteknik, diribland foreskrifter om arbetsmilj6, person- och
maskinséikerhet.

® Andra bestimmelser inom omradet, till exempel vid kemiska, biologiska eller radiologiska faror.

® Tillimpning av arbetsmetoder for struktur, ordning och effektiv arbetsmiljo for olika
arbetsprocesser pa arbetsplatsen.

® Samverkan inom och mellan olika avdelningar for planering av underhallsarbete.

® Anvindning av tekniska begrepp och uttryck samt kommunikation om arbetsprocess och
resultat.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen (2010:800) foljer att ldraren vid
betygssittningen i ett imne ska gora en sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den
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aktuella nivan i dmnet i forhallande till de betygskriterier som giller for imnet som helhet och sitta
det betyg som bist motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara
uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként betyg.

Betyget E

Eleven beskriver pa ett godtagbart sitt uppbyggnad, funktion, drift och underhall av pumpar och
pumpsystem.

Eleven planerar och utfér underhallsarbeten med godtagbart resultat. I arbetet utfor eleven enkla
berikningar och mitningar. Dessutom gor eleven en enkel dokumentation av sitt arbete.

Eleven viljer och hanterar verktyg, instrument, utrustning och material med viss sékerhet.
Eleven tolkar och anvinder teknisk dokumentation med viss sidkerhet.

Eleven haller ordning pa arbetsplatsen och arbetar pa ett sidkert sitt i enlighet med lagar och andra
bestimmelser inom omradet.

Eleven kommunicerar om arbetsprocess och resultat pa ett i huvudsak fungerande siitt.
Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver pa ett utvecklat sitt uppbyggnad, funktion, drift och underhall av pumpar och
pumpsystem.

Eleven planerar och utfér underhallsarbeten med gott resultat. I arbetet utfor eleven relativt
komplexa beriikningar och métningar. Dessutom gor eleven en noggrann dokumentation av sitt arbete.

Eleven viljer och hanterar verktyg, instrument, utrustning och material med sékerhet.
Eleven tolkar och anvinder teknisk dokumentation med sikerhet.

Eleven haller ordning pa arbetsplatsen och arbetar pa ett sidkert sitt i enlighet med lagar och andra
bestimmelser inom omradet.

Eleven kommunicerar om arbetsprocess och resultat pa ett fungerande sitt.
Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.
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Betyget A

Eleven beskriver pa ett vilutvecklat sitt uppbyggnad, funktion, drift och underhall av pumpar och
pumpsystem.

Eleven planerar och utfér underhallsarbeten med mycket gott resultat. I arbetet utfor eleven
komplexa berikningar och mitningar. Dessutom gor eleven en noggrann och utférlig dokumentation
av sitt arbete.

Eleven viljer och hanterar verktyg, instrument, utrustning och material med god sdkerhet.

Eleven tolkar och anvinder teknisk dokumentation med god sékerhet.

Eleven haller ordning pa arbetsplatsen och arbetar pa ett sikert sitt i enlighet med lagar och andra
bestimmelser inom omradet.

Eleven kommunicerar om arbetsprocess och resultat pa ett vél fungerande siitt.
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