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Tekniska system - el

Amnet tekniska system - el behandlar den arbetsprocess dir man projekterar och dokumenterar
tekniska system och anldggningar inom teknikomradet elinstallation. I projektering ingar utrednings-
och forberedelsearbete som foregar det operativa genomforandet av en insats. Amnet tekniska system
— el far bara anordnas i vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisning i &mnet tekniska system — el ska syfta till att eleverna utvecklar férstaelse av processen
nir anldggningar planeras, konstrueras och dokumenteras. T undervisningen ska eleverna ges
mojlighet att utveckla kunskaper om hur installationer utfors och projekteras samt forstaelse av den
tekniska utvecklingen inom teknikomradet elinstallation och samspelet mellan teknik och ménniska.

Undervisningen ska &dven belysa hur projektering genomf6rs med hinsyn till miljo, tillginglighet och
sikerhet. Dessutom ska den bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om hur anldggningar utformas
i enlighet med funktionskrav fran bestillaren. Diarutover ska eleverna ges mojlighet att utveckla
kunskaper om bestimmelser, standarder och normer inom teknikomradet.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla formaga att dokumentera
installationer och anlédggningar i olika miljoer samt att kommunicera kring férslag och 16sningar i
projekteringsarbeten.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att arbeta med datorstodda tillimpningar och
kommunicerande system. Dessutom ska eleverna ges mojlighet att arbeta i projekt med koppling till
planerade och pagdende arbeten inom teknikomradet. Undervisningen ska dven utveckla elevernas
forstaelse for betydelsen av samordning med nérliggande yrkesgrupper.

Undervisningen i amnet tekniska system - el ska ge eleverna forutsattningar att utveckla féljande:

1. Formaga att planera, projektera, konstruera och dokumentera anldggningar och tekniska system
inom teknikomradet elinstallation.

2. Kunskaper om hur anlidggningar och tekniska system &r uppbyggda med hinsyn till sikerhet,
tillgdnglighet och miljo.

3. Kunskaper om forfattningar, féreskrifter, anvisningar och standarder inom teknikomradet
elinstallation.

4. Kunskaper om systemkomponenter och dimensionering av centrala storheter inom
teknikomradet.

5. Kunskaper om tekniska system som kommunicerar via dator- och medianiit, eller genom
telefoni och tradlos teknik.

6. Kunskaper om installation, driftsittning och underhall av anldggningar inom teknikomradet.

7. Fardigheter i att framstélla, tolka och anvinda ritningar och scheman.
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8. Firdigheter i att hantera datorbaserade tillimpningar inom omradet.
9. Formaga att kommunicera kring egna och andras forslag och 16sningar i samband med

projekteringsarbetet.

10. Forstaelse for betydelsen av samordning med nérliggande yrkesgrupper.

Kurser i amnet

Projektering el 1, 100 poéng.
Projektering el 2,100 poing, som bygger pa kursen projektering el 1.
Komponenter och system el, 100 poing.

Projektering el 1, 100 poang

Kurskod: TEYPRO31

Kursen projektering el 1 omfattar punkterna 1, 5 och 7-10 under rubriken Amnets syfte, med sirskild
betoning pa punkt 8.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Beskrivningsteknik, till exempel f6r att formulera bestillarens krav pa den firdiga produkten
och dess delar samt grinsdragning mellan yrkeskategorier.

® AMA, dess struktur, anvindningsform och funktion i en teknisk beskrivning.
® Elomradets regelverk och standarder och deras tillimpning i arbetet med planering,

projektering, konstruktion och dokumentation.
Miljons betydelse vid installationer med avseende pa till exempel energieffektivitet, estetik,
sikerhet och tillginglighet. Arbetsmiljo.

® Teknisk kommunikation, till exempel offerter och avtal.
® Teknisk dokumentation, till exempel relationshandlingar och dokumentation kring

besiktningar.

Energiprestanda med utgangspunkt i energieffektivitet.

BIM - dess konsekvenser for projekteringsarbetet.

Datorstédda tillimpningar for till exempel kalkylering och tidplanering.
Ritningsldsning och mingdning, savil manuellt som med datorstod.
Sékerhet, till exempel heta arbeten, stillningsbyggande och arbete fran stege.

Kunskapskrav

Betyget E
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Eleven planerar, projekterar, konstruerar och dokumenterar med datorstod och i samrad med
handledare anldggningar och tekniska system inom elomradet. I planeringen tolkar eleven med viss
sikerhet instruktioner, ritningar och underlag.

Eleven redogor 6versiktligt f6r hur ledningssystem och skydd dimensioneras.

Eleven utfér med visst handlag konstruktions- och projekteringsarbeten, i enlighet med
sikerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och kravspecifikationer. Resultatet av arbetet ar
tillfredsstillande utifran givna kvalitetskrav. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet
instruktioner och tillverkningsunderlag och haller god ordning pa arbetsplatsen. Dessutom anvénder
eleven med viss sikerhet datorbaserade tillimpningar. Under arbetet uppticker eleven eventuella
problem som uppkommer och atgirdar dem i samrad med handledare. Nir arbetsuppgiften dr utford
gor eleven en enkel dokumentation av arbetsprocessen och resultatet.

Eleven samarbetar i sitt arbete med andra samt f6r enkla resonemang om andras l6sningar i samband
med projekteringsarbetet.

Eleven redogor 6versiktligt for arbetsprocessen, resultatet, eventuella avvikelser fran specifikationen
samt den egna arbetsinsatsen. Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och resultat med enkla
omdomen.

Eleven redogor 6versiktligt for problematiken kring grinsdragningen mellan olika aktorers
ansvarsomraden.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.
Betyget C

Eleven planerar, projekterar, konstruerar och dokumenterar med datorstod och efter samrad med
handledare anldggningar och tekniska system inom elomradet. I planeringen tolkar eleven med viss
sikerhet instruktioner, ritningar och underlag.

Eleven redogor utforligt for hur ledningssystem och skydd dimensioneras.

Eleven utfér med gott handlag konstruktions- och projekteringsarbeten, i enlighet med
sikerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och kravspecifikationer. Resultatet av arbetet &r
tillfredsstillande utifran givna kvalitetskrav. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet
instruktioner och tillverkningsunderlag och haller god ordning pa arbetsplatsen. Dessutom anvénder
eleven med viss sidkerhet datorbaserade tillimpningar. Under arbetet uppticker eleven eventuella
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problem som uppkommer och atgérdar dem efter samrad med handledare. Nér arbetsuppgiften &r
utford gor eleven en noggrann dokumentation av arbetsprocessen och resultatet.

Eleven samarbetar i sitt arbete med andra samt for vilgrundade resonemang om andras I6sningar i
samband med projekteringsarbetet.

Eleven redogor utforligt for arbetsprocessen, resultatet, eventuella avvikelser fran specifikationen
samt den egna arbetsinsatsen. Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade
omddmen.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebdr att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven planerar, projekterar, konstruerar och dokumenterar med datorstod och efter samrad med
handledare anlidggningar och tekniska system inom elomradet. I planeringen tolkar eleven med
sikerhet instruktioner, ritningar och underlag.

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér hur ledningssystem och skydd dimensioneras.

Eleven utfor med mycket gott handlag konstruktions- och projekteringsarbeten, i enlighet med
sikerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och kravspecifikationer. Resultatet av arbetet r gott
utifran givna kvalitetskrav. I arbetet anvinder eleven med sikerhet instruktioner och
tillverkningsunderlag och haller god ordning pa arbetsplatsen. Dessutom anvinder eleven med
sikerhet datorbaserade tillimpningar. Under arbetet uppticker eleven eventuella problem som
uppkommer och atgirdar dem efter samrad med handledare. Nir arbetsuppgiften dr utford gor eleven
en noggrann och utférlig dokumentation av arbetsprocessen och resultatet.

Eleven samarbetar i sitt arbete med andra samt for vilgrundade och nyanserade resonemang om
andras l6sningar i samband med projekteringsarbetet.

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér arbetsprocessen, resultatet, eventuella avvikelser fran
specifikationen samt den egna arbetsinsatsen. Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och resultat

med nyanserade omdomen samt ger forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Projektering el 2, 100 poang
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Kurskod: TEYPRO32

Kursen projektering el 2 omfattar punkterna 1, 3, 4, 7 och 8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Projektledarrollen i samband med projektering.

Abonnentanléiggningar for saval utom- som inomhusbruk.

Tillfdlliga elanldggningar.

Datorstodda tillimpningar anpassade for elomradet, till exempel belysning och
ledningsdimensionering.

Framstillning av arbetsorder fér montor.

Framstéllning av ritningar och scheman.

Dimensionering av ledningssystem och skydd.

Regelverk och standarder for specifika miljoer, till exempel vatrum och industri och dess
tillimpning i arbetet med planering, projektering, konstruktion och dokumentation.

® Handbocker for utférande av installationer och dess koppling till regelverk och standarder.
Besiktningar.

Kunskapskrav

Betyget E
Eleven redogor 6versiktligt for projektledarens roll i savil konsult- som installationsbranschen.

Eleven planerar, projekterar, konstruerar och dokumenterar tekniska system med datorstéd och i
samrad med handledare. I planeringen tolkar eleven med viss sékerhet instruktioner, ritningar och
underlag.

Eleven redogor 6versiktligt for hur ledningssystem och skydd dimensioneras och anpassas.

Eleven utfér med visst handlag konstruktions- och projekteringsarbeten, i enlighet med
sidkerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och kravspecifikationer. Resultatet av arbetet &r
tillfredsstillande utifran givna kvalitetskrav. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet
instruktioner och tillverkningsunderlag och haller god ordning pa arbetsplatsen. Dessutom anvénder
eleven med viss sdkerhet datorbaserade tillimpningar. Eventuella problem som uppkommer under
arbetet atgirdar eleven i samrad med handledare.

Eleven redogor 6versiktligt for arbetsprocessen, resultatet och eventuella avvikelser fran
specifikationen. Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och resultat med enkla omdomen.
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Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for projektledarens roll i savil konsult- som installationsbranschen.

Eleven planerar, projekterar och konstruerar tekniska system med datorstod och efter samrdd med
handledare. I planeringen tolkar eleven med viss sikerhet instruktioner, ritningar och underlag.

Eleven redogor utforligt for hur ledningssystem och skydd dimensioneras och anpassas.

Eleven utfér med gott handlag konstruktions- och projekteringsarbeten, i enlighet med
sikerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och kravspecifikationer. Resultatet av arbetet ir
tillfredsstillande utifran givna kvalitetskrav. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet
instruktioner och tillverkningsunderlag och haller god ordning pa arbetsplatsen. Dessutom anvinder
eleven med viss sdkerhet datorbaserade tillimpningar. Eventuella problem som uppkommer under
arbetet atgirdar eleven efter samrad med handledare.

Eleven redogor utforligt for arbetsprocessen, resultatet och eventuella avvikelser fran specifikationen.
Dessutom utviirderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for projektledarens roll i savil konsult- som
installationsbranschen.

Eleven planerar, projekterar och konstruerar tekniska system med datorstod och efter samrdd med
handledare. I planeringen tolkar eleven med sidkerhet instruktioner, ritningar och underlag.

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér hur ledningssystem och skydd dimensioneras och anpassas.
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Eleven utfér med mycket gott handlag konstruktions- och projekteringsarbeten, i enlighet med
sikerhetsforeskrifter samt givna instruktioner och kravspecifikationer. Resultatet av arbetet ir gott
utifran givna kvalitetskrav. I arbetet anviinder eleven med sidkerhet instruktioner och
tillverkningsunderlag och haller god ordning pa arbetsplatsen. Dessutom anvinder eleven med
sikerhet datorbaserade tillimpningar. Eventuella problem som uppkommer under arbetet atgirdar
eleven efter samrad med handledare.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for arbetsprocessen, resultatet och eventuella avvikelser fran
specifikationen. Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdémen samt
ger forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Komponenter och system el, 100 poang

Kurskod: TEYKOM3

Kursen komponenter och system el omfattar punkterna 4-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Teleinstallationer for till exempel drift och 6vervakning, passagekontroll och datanit.
® Kommuniserande system, till exempel dator- och medienit, telefoni och tradlos
kommunikation.

Komponent och materialkunskap, d&ven kopplat till olika installationsmiljoer.
Montering av elmateriel inklusive forlaggning och anslutning av ledningar.
Kopplingsutrustningar, apparatskap och enklare styrutrustning.

Egenkontroller och idrifttagning.

Arbete med virmekamera.

Elscheman av olika typer med komponenters funktion och symbol.
Ritningskonstruktion.

Belysningsanlidggningar, virmekabelsystem, smarta hem och solcellsanliggningar.
Elmotorer med enklare tillhérande startutrustningar.

Kunskapskrav

Betyget E
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Eleven redogor 6versiktligt for olika komponentkategorier inom elbranschens olika
verksamhetsomraden. Dessutom redogor eleven 6versiktligt for dessa komponenters funktion i de
system dir de ingar. Eleven viljer i samrad med handledare komponenter till nagra system fran olika
kategorier och dimensionerar med viss sikerhet tillimpliga storheter.

Eleven redogor 6versiktligt for hur system for dator- och medianit, telefoni och tradlos
kommunikation dr uppbyggda och fungerar. Dessutom redogér eleven dversiktligt for hur nagra
system installeras, driftsitts och underhalls.

Eleven framstéller med datorhjilp och i samrad med handledare ritningar och scheman. Infér arbetet
viiljer eleven med viss sikerhet limpliga verktyg.

Eleven tolkar och anvinder i samrad med handledare ritningar och scheman i bade tryckt och digital
form. Infor arbetet viljer eleven med viss sdkerhet limpliga verktyg och metoder.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for olika komponentkategorier inom elbranschens olika
verksamhetsomraden. Dessutom redogor eleven utforligt for dessa komponenters funktion i de
system dir de ingar. Eleven viljer efter samrad med handledare komponenter till nagra system fran
olika kategorier och dimensionerar med viss sikerhet tillimpliga storheter.

Eleven redogor utforligt for hur system for dator- och medianiit, telefoni och tradlés kommunikation
dr uppbyggda och fungerar. Dessutom redogor eleven utférligt for hur nagra system installeras,

driftsitts och underhalls.

Eleven framstiller med datorhjélp och efter samrdd med handledare ritningar och scheman. Infor
arbetet viljer eleven lampliga verktyg.

Eleven tolkar och anvinder efter samrad med handledare ritningar och scheman i bade tryckt och
digital form. Infor arbetet viljer eleven med viss sikerhet limpliga verktyg och metoder.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sékerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
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Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat f6r olika komponentkategorier inom elbranschens olika
verksamhetsomraden. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat f6r dessa komponenters
funktion i de system dir de ingar. Eleven viljer efter samrad med handledare komponenter till nagra
system fran olika kategorier och dimensionerar med sidkerhet tillimpliga storheter.

Eleven redogor utforligt och nyanserat f6r hur system for dator- och medianit, telefoni och tradlos
kommunikation idr uppbyggda och fungerar. Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat fér hur

nagra system installeras, driftsitts och underhalls.

Eleven framstiller med datorhjilp ritningar och scheman. Infor arbetet viljer eleven med sikerhet
lampliga verktyg.

Eleven tolkar och anviinder efter samrad med handledare ritningar och scheman i bade tryckt och
digital form. Infor arbetet viljer eleven med sdkerhet limpliga verktyg och metoder.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.
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