Skotverket

Sparfordon - elkraft och traktion - SPAF - Gymnasieskola, Kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva

Sparfordon - elkraft och traktion

Amnet sparfordon - elkraft och traktion behandlar olika kraft- och drivsystem samt hur dessa styrs i
sparfordon. Amnet behandlar dven installation och driftsittning av motorer for olika driftarter i
sparfordon samt underhall av elkraft- och elmotordrivsystem.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet sparfordon - elkraft och traktion ska syfta till att eleverna utvecklar
kunskaper om elkraft- och elmotordrivsystem och deras olika komponenter samt hur de samverkar i
sparfordon. Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om olika typer av
system- och komponentmitningar i samband med driftsittning av motorer. Dessutom ska
undervisningen leda till att eleverna utvecklar férmaga att installera och driftsidtta motorer samt
genomfora underhall av elkraft- och elmotordrivsystem enligt sparfordonstillverkarens krav.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formaga att arbeta pa ett sikert och
kvalitetsmissigt siitt i enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet. Undervisningen ska
dven ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om arbetssétt som framjar ekonomisk och
miljomaissig hallbarhet. Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla en yrkesidentitet och
ett yrkesmissigt sprak samt formaga att kommunicera med bade arbetskamrater och andra aktorer.
Dessutom ska undervisningen leda till att eleverna utvecklar férmaga att dokumentera och
kvalitetssidkra utfort arbete samt reflektera 6ver hur arbetsprocessen har paverkat resultatet.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att arbeta med uppgifter som aterspeglar och férbereder
for situationer som de kan komma att mota i arbetslivet. Dessa uppgifter ska ge eleverna mojlighet att
bade sjilvstindigt och tillsammans med andra arbeta med probleml6sning under laborativa former.

Undervisningen i dmnet sparfordon - elkraft och traktion ska ge eleverna forutséttningar att utveckla
foljande:

® Kunskaper om elkraft- och elmotordrivsystem och deras olika komponenter samt om hur de
samverkar i sparfordon.

® Kunskaper om olika typer av system- och komponentméitningar som gors i samband med
driftsidttning av motorer i sparfordon.

® Formaga att installera och driftsidtta motorer samt genomfora underhall av elkraft- och
elmotordrivsystem enligt sparfordonstillverkarens krav.

® Formaga att anvinda teknisk information, verktyg och 6vrig utrustning i samband med
installation och driftsdttning av motorer samt vid underhall i elkraft- och elmotordrivsystem.

® Formaga att arbeta och samarbeta pa ett sikert, milj6- och kvalitetsméssigt siitt i enlighet med
lagar och andra bestimmelser inom omradet.

® Formaga att anvinda ett yrkesmaissigt sprak samt att anpassa spraket efter malgruppen.
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Nivaer i amnet sparfordon - elkraft och traktion

Niva 1, 200 poing, som bygger pa niva 1 i &mnet sparfordon - systemteknik.

Niva 1, 200 poang

Nivakod: SPAF1000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet sparfordon - elkraft och traktion pa niva 1 ska behandla f6ljande centrala
innehall:

Elkraftsystem och elmotordrivsystem, deras olika komponenter och hur de samverkar i
sparfordon.

Transformatorer och omriktares styrning, syfte och funktion.

Olika elmotorers uppbyggnad, egenskaper och anvindningsomraden.

Fiberoptisk signaloverforing i stromriktare vid kommutering.

Asynkronmotorn och dess varvtalsreglering och momentekvation vid motor- och generatordrift.
Traktionsomriktare och dynamisk broms.

Batteri- och hjilpkraftssystemets uppbyggnad och funktion.

Metoder for strom- och spanningsmétning i hogspanningssystem, ddribland métningar inom
omriktare for hog- och lagspdnningssystem.

® Olika metoder for métningar av elektriska storheter inom elkraft och traktion.

Metoder for analys av métdata.

® Olika typer av systemdokumentation, till exempel ritningar, scheman, manualer och

dokumentation av genomfort arbete samt hur dessa anvinds i arbetet.

Olika kategorier av métinstrument samt faktorer att ta hinsyn till vid méitning av hogre effekter,
dédribland vid métning av kretsar i olika spanningsklasser.

Planering och genomforande av installation och driftsittning av motorer enligt
sparfordonstillverkarens krav, daribland installation av trefasmotorer med Y-koppling och D-
koppling.

Planering och genomférande av forebyggande och enklare avhjilpande underhall i
hogspanningssystem for elkraft- och elmotordrivsystem i sparfordon.

Anvindning av teknisk dokumentation vid installation och driftsittning av motorer samt vid
underhall av elkraft- och elmotordrivsystem i sparfordon.

Anvindning av verktyg och skyddsutrustning enligt underhallsplanens anvisningar och
branschens krav.

Anvindning av méitinstrument samt tolkning och analys av olika testresultat med hjilp av
teknisk information pa svenska och engelska.

Dokumentation av underhallsatgirder med stod av bade analoga och digitaliserade
underhallssystem.

Nycklingssystem for elkraft inom fordon och verkstad.
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® Vard och kalibrering av verktyg.
Sédkert, milj6- och kvalitetsméissigt arbete bade sjdlvstindigt och tillsammans med andra i
enlighet med rutiner, lagar och andra bestimmelser.

® Riskbedomning i samband med installation och driftséttning av motorer samt vid underhall av
elkraft- och elmotordrivsystem.

® Utvirdering av arbetsprocess och utfort arbete.

® Tekniska begrepp och uttryck pa svenska och engelska samt yrkesméssig kommunikation med
medarbetare och andra aktorer.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen (2010:800) foljer att ldraren vid
betygssittningen i ett imne ska gora en sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den
aktuella nivan i &mnet i forhallande till de betygskriterier som giller for &mnet som helhet och sétta
det betyg som bist motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara
uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként betyg.

Betyget E

Eleven visar godtagbara kunskaper om elkraft- och elmotordrivsystem och deras olika komponenter
samt hur de samverkar i sparfordon.

Eleven visar godtagbara kunskaper om olika typer av system- och komponentmétningar vid
driftsiattning av motorer i sparfordon.

Eleven installerar och driftsitter med visst handlag motorer samt genomfér med viss sikerhet
underhall av elkraft- och elmotordrivsystem enligt sparfordonstillverkarens krav.

Eleven anvinder med viss sidkerhet teknisk information. Dessutom anvinder eleven med visst
handlag verktyg och 6vrig utrustning vid installation och driftséttning av motorer samt vid underhall i
elkraft- och elmotordrivsystem.

Eleven arbetar sidkert, miljo- och kvalitetsmissigt i enlighet med lagar och andra bestimmelser samt
sparfordonstillverkarens krav. Dessutom arbetar eleven bade sjilvstiandigt och tillsammans med
andra for att na planerade resultat. Resultatet av elevens arbete ir godtagbart.

Eleven kommunicerar med viss anvindning av facksprak som &r anpassat till malgruppen.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C
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Eleven visar goda kunskaper om elkraft- och elmotordrivsystem och deras olika komponenter samt
hur de samverkar i sparfordon.

Eleven visar goda kunskaper om olika typer av system- och komponentmitningar vid driftséttning av
motorer i sparfordon.

Eleven installerar och driftsitter med gott handlag motorer samt genomfér med sékerhet underhall av
elkraft- och elmotordrivsystem enligt sparfordonstillverkarens krav.

Eleven anvinder med sidkerhet teknisk information. Dessutom anvénder eleven med gott handlag
verktyg och 6vrig utrustning vid installation och driftséittning av motorer samt vid underhall i elkraft-
och elmotordrivsystem.

Eleven arbetar sikert, milj6- och kvalitetsmissigt i enlighet med lagar och andra bestimmelser samt
sparfordonstillverkarens krav. Dessutom arbetar eleven bade sjilvstindigt och tillsammans med
andra for att na planerade resultat. Resultatet av elevens arbete ir gott.

Eleven kommunicerar med god anvindning av facksprak som ir anpassat till malgruppen.

Betyget B

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven visar mycket goda kunskaper om elkraft- och elmotordrivsystem och deras olika komponenter
samt hur de samverkar i sparfordon.

Eleven visar mycket goda kunskaper om olika typer av system- och komponentmitningar vid
driftséttning av motorer i sparfordon.

Eleven installerar och driftséitter med mycket gott handlag motorer samt genomfér med god sikerhet
underhall av elkraft- och elmotordrivsystem enligt sparfordonstillverkarens krav.

Eleven anvinder med god sékerhet teknisk information. Dessutom anvinder eleven med mycket gott
handlag verktyg och 6vrig utrustning vid installation och driftséittning av motorer samt vid underhall i
elkraft- och elmotordrivsystem.

Eleven arbetar sikert, milj6- och kvalitetsméssigt i enlighet med lagar och andra bestimmelser samt
sparfordonstillverkarens krav. Dessutom arbetar eleven bade sjélvstindigt och tillsammans med

andra for att na planerade resultat. Resultatet av elevens arbete &r mycket gott.

Eleven kommunicerar med mycket god anviindning av facksprak som &r anpassat till malgruppen.
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