Skotverket

Programmering - PRR - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Programmering

Amnet programmering behandlar programmeringens roll i informationstekniska sammanhang som
datorsimulering, animerad grafik, praktisk datoriserad problemlésning och anvindaranpassad
konfiguration av programvara. Det behandlar ocksa hur man skapar, utvecklar och anpassar
programvaror samt tillimpar datalogisk teori.

Amnets syfte

Undervisningen i imnet programmering ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
principerna bakom datorprogram samt firdigheter i programmering i ett eller flera
programmeringssprak. Eleverna ska ges mojlighet att utveckla kunskaper om programmeringens
grunder, firdigheter i att genomféra programmeringsprocessens olika delar samt formaga att
analysera, designa, implementera, testa, resultatbedoma och vidareutveckla program. Undervisningen
ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om de mest anviinda programmeringsspraken och
deras tillimpningar och anvindningsomraden samt om traditioner och nya trender i utvecklingen av
programmeringssprak. Dessutom ska undervisningen behandla datorns anvindning i samhaéllet och
ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om datorns mojligheter och begrinsningar.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att arbeta i projekt och att enskilt eller i grupp utfora
programmeringsuppgifter av varierande komplexitet och inom olika tillimpningsomraden.
Programmeringsuppgifterna ska omfatta savil egen programmering som 16sning pa
programmeringstekniska problem och programutveckling med en given killkod som grund.

Undervisningen i amnet programmering ska ge eleverna forutsattningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om datorstyrda industriella system och om industriell datorkommunikation.

2. Formaga att formulera och planera programmeringsuppgifter med pseudokod och

diagramteknik.

Forstaelse av och firdigheter i att anvinda datalogiska begrepp och algoritmer.

4. Formaga att skriva, lisa, strukturera, analysera, dokumentera och kommentera killkod i ett eller
flera programmeringssprak.

5. Kunskaper om grinssnitt mot anvindare, filer, filsystem, operativsystem, databaser och internet.

6. Kunskaper om objektorienterad programmering i teori och praktik.

7. Formaga att finna, diskutera, atgiirda och forhindra syntaxfel, programkoérningsfel och
programmeringslogiska fel.

8. Kunskaper om samspelet mellan program, kortidsmiljo, operativsystem och hardvara.

w

Kurser i amnet

1. Programmering 1, 100 poang.
2. Programmering 2, 100 poing, som bygger pa kursen programmering 1.
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3. Industriell programmering, 100 poing, som bygger pa kursen programmering 1.
Programmering 1, 100 poang

Kurskod: PRRPRRO1

Kursen programmering 1 omfattar punkterna 2-8 under rubriken Amnets syfte, med sirskild
betoning pa punkterna 2-4 och 7-8.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Sekventiell programmering i det eller de valda programmeringsspraken. Sprakurvalet kan goras
fran saval programsprak och skriptsprak som kompilerande och tolkande sprak. Ett av de valda
spraken ska ha tillgang till mangsidiga objektorienterade standardbibliotek.

® Programmeringssprakets eller -sprakens grundliggande datatyper samt férdefinierade
strukturer, regler och syntax.

® Traditioner och nya trender i utvecklingen av programmeringssprak.

® Kontrollstrukturer, till exempel sekvens, selektion och iteration, planerade med

aktivitetsdiagram och skrivna i ett vil implementerat programflode.

Grunderna for klasser, objekt, egenskaper och metoder.

Variablers och konstanters synlighet och livslingd.

Enkla sorteringsalgoritmer och s6kningsalgoritmer.

Grundliggande rekursiva algoritmer.

Interaktion med anvindaren i ett enkelt grafiskt anvindargrinssnitt.

Implementeringar av datastrukturer, till exempel vektor, filt, lista och tradstruktur.

Felsokning av killkod och undantagshantering i interaktiva program.

Samspelet mellan program och dator fran killkod till exekvering.

De vanligaste programmeringssprakens krav pa kortidsmiljoer och operativsystem samt deras

aktuella anvindningsomraden.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven formulerar och planerar programmeringsuppgifter med pseudokod utifran en forlaga eller, i
samrad med handledare, med aktivitetsdiagram. I planeringen viiljer eleven med viss sikerhet
kontrollstrukturer, metoder, variabler, datastrukturer och algoritmer som dr adekvata f6r uppgiften.
Eleven implementerar en sokningsalgoritm och i samrad med handledare ocksa en sorteringsalgoritm
eller en rekursiv algoritm. I sin programmering skriver eleven en korrekt, delvis strukturerad och

SKOLFS 2010:247 Sida2av 8



Skotverket

Programmering - PRR - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

kommenterad killkod, med konsekvent kodningsstil och tydlig namngivning. Dessutom viljer eleven
med viss sikerhet ett uttryckssitt som ir anpassat for att pa ett tillfredsstiillande siitt interagera med
den avsedda anvindaren.

Elevens firdiga program eller skript dr utfort med tillfredsstéllande resultat i ett eller flera
programmeringssprak och innehaller sekventiell programmering och grundliggande
objektorienterad programmering som #r stabil och robust i program av enkel karaktir.

Eleven anpassar med viss sikerhet sin planering av programmeringsuppgiften och utfér felsékning av
enkla syntaxfel. Innan programmeringsuppgiften avslutas utvirderar eleven med enkla omdémen
programmets prestanda och indamalsenlighet i ndgon situation eller i nagot sammanhang. Eleven
kommunicerar med viss sdkerhet med datalogiska begrepp om programmeringsuppgiften och dess
utvirdering.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven formulerar och planerar programmeringsuppgifter med pseudokod eller med
aktivitetsdiagram. I planeringen viljer eleven med viss sdkerhet kontrollstrukturer, metoder,
variabler, datastrukturer och algoritmer som &r adekvata for uppgiften. Eleven implementerar en
s6kningsalgoritm och efter samrdd med handledare ocksa en sorteringsalgoritm och en rekursiv
algoritm. I sin programmering skriver eleven en korrekt, strukturerad och kommenterad killkod, med
konsekvent kodningsstil och tydlig namngivning. Dessutom viljer eleven med viss sikerhet ett
uttryckssitt som dr anpassat for att pa ett tillfredsstillande sitt interagera med den avsedda
anviandaren.

Elevens firdiga program eller skript ir utfort med tillfredsstillande resultat i ett eller flera
programmeringssprak och innehaller sekventiell programmering och grundliggande
objektorienterad programmering som é&r stabil och robust.

Eleven anpassar med viss sikerhet sin planering av programmeringsuppgiften och utfér pa ett
systematiskt sitt felsokning av syntaxfel, kortidsfel och programmeringslogiska fel. Innan
programmeringsuppgiften avslutas utvirderar eleven med nyanserade omdomen programmets
prestanda och dndamalsenlighet i nagra situationer och sammanhang. Eleven kommunicerar med viss
sidkerhet med datalogiska begrepp om programmeringsuppgiften och dess utvirdering.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.
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Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven f6r C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.
Betyget A

Eleven formulerar och planerar programmeringsuppgifter med pseudokod eller med
aktivitetsdiagram. I planeringen viljer eleven med sdkerhet kontrollstrukturer, metoder, variabler,
datastrukturer och algoritmer som dr adekvata for uppgiften samt motiverar utforligt sina val. Eleven
implementerar s6kningsalgoritmer och efter samrad med handledare ocksa sorteringsalgoritmer och
rekursiva algoritmer. I sin programmering skriver eleven en korrekt, strukturerad och utférligt
kommenterad killkod, med konsekvent kodningsstil och tydlig namngivning. Dessutom viljer eleven
med sdkerhet ett uttryckssitt som dr anpassat for att pa ett gott sitt interagera med den avsedda
anvindaren.

Elevens fardiga program eller skript dr utfort med gott resultat i ett eller flera programmeringssprak
och innehaller sekventiell programmering och grundliggande objektorienterad programmering som
dr stabil och robust i program av komplex karaktar.

Eleven anpassar med sdkerhet sin planering av programmeringsuppgiften och utfér pa ett
systematiskt och effektivt sitt felskning av syntaxfel, koértidsfel och programmeringslogiska fel.
Innan programmeringsuppgiften avslutas utvirderar eleven med nyanserade omdémen och med
forslag pa forbittringar programmets prestanda och indamalsenlighet i flera situationer och
sammanhang. Eleven kommunicerar med sikerhet med datalogiska begrepp om
programmeringsuppgiften och dess utvirdering.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.

Programmering 2, 100 poang

Kurskod: PRRPRR02

Kursen programmering 2 omfattar punkterna 2-8 under rubriken Amnets syfte, med sirskild
betoning pa punkterna 5 och 6.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:
® Kodning av program for att l1isa, bedéma, lagra, producera, redovisa och utbyta information

samt for att kommunicera och utféra tjénster via internet.
® Traditioner och nya trender i utvecklingen av programmeringsprak.
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® Analys, nedbrytning och modellering av programmeringstekniska problem med klassdiagram.
Skapande av klasser och objekt i avancerad objektorienterad programmering samt klassers
konstruktorer och arv.

Anviandning och féréndring av objekt som ingar i egna och andras klasser och standardbibliotek.
Variablers och metoders synlighet och livslingd.

Polymorfism och typsikerhet.

Generiska klasser och metoder.

De vanligaste klasserna i ett grafiskt anviindargréinssnitt.

Grénssnitt mot internet.

Grénssnitt mot profiler och filsystem.

Grinssnitt mot databaser.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven formulerar och planerar programmeringsuppgifter med enkla klassdiagram. I planeringen
viljer eleven med viss sikerhet standardbibliotek, egna och andras klasser, konstruktorer, objekt och
grianssnitt som ir adekvata fér uppgiften. I sin programmering skriver eleven en korrekt, delvis
strukturerad och kommenterad killkod, med konsekvent kodningsstil och tydlig namngivning.
Dessutom viljer eleven med viss sdkerhet ett uttryckssitt och ett grafiskt grinssnitt som &r anpassat
for att pa ett tillfredsstillande sétt interagera med den avsedda anvindaren.

Elevens firdiga program ér utfort med tillfredsstdllande resultat i ett eller flera programmeringssprak
och innehaller objektorienterad programmering som &r stabil och robust i program av enkel karaktir.

Eleven anpassar med viss sidkerhet sin planering av programmeringsuppgiften, uppméirksammar
problem med typsikerhet och utfor felsékning av enkla syntaxfel. Innan programmeringsuppgiften
avslutas utvirderar eleven med enkla omdémen programmets prestanda och indamalsenlighet i
nigon situation eller i ndgot sammanhang. Eleven kommunicerar med viss sikerhet med datalogiska
begrepp om programmeringsuppgiften och dess utvirdering.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven formulerar och planerar programmeringsuppgifter med enkla klassdiagram. I planeringen
viljer eleven med viss sikerhet standardbibliotek, egna och andras klasser, konstruktorer, objekt och
grianssnitt som dr adekvata for uppgiften. I sin programmering skriver eleven en korrekt, strukturerad
och kommenterad killkod, med konsekvent kodningsstil och tydlig namngivning. Dessutom viljer
eleven med viss sikerhet ett uttryckssitt och ett grafiskt grianssnitt som dr anpassat for att pa ett
tillfredsstillande siitt interagera med den avsedda anviindaren.
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Elevens firdiga program ér utfort med tillfredsstdllande resultat i ett eller flera programmeringssprak
och innehaller objektorienterad programmering som ér stabil och robust.

Eleven anpassar med viss sidkerhet sin planering av programmeringsuppgiften, uppméirksammar
problem med typsikerhet och utfor pa ett systematiskt sitt felsékning av syntaxfel, kortidsfel och
programmeringslogiska fel. Innan programmeringsuppgiften avslutas utviirderar eleven med
nyanserade omdomen programmets prestanda och dndamalsenlighet i ndgra situationer och
sammanhang. Eleven kommunicerar med viss sikerhet med datalogiska begrepp om
programmeringsuppgiften och dess utvirdering.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven formulerar och planerar programmeringsuppgifter med enkla klassdiagram. I planeringen
viljer eleven med sikerhet standardbibliotek, egna och andras klasser, konstruktorer, objekt och
grinssnitt som dr adekvata for uppgiften samt motiverar utforligt sina val. I sin programmering
skriver eleven en korrekt, strukturerad och utforligt kommenterad killkod, med konsekvent
kodningsstil och tydlig namngivning. Dessutom viljer eleven med sikerhet ett uttryckssitt och ett
grafiskt grianssnitt som &r anpassat for att pa ett gott sitt interagera med den avsedda anvéndaren.

Elevens firdiga program &r utfort med gott resultat i ett eller flera programmeringssprak och
innehaller objektorienterad programmering som ir stabil och robust i program av komplex karaktir.

Eleven anpassar med sdkerhet sin planering av programmeringsuppgiften, anpassar polymorfi,
uppmirksammar problem med typsikerhet och utfor pé ett systematiskt och effektivt sétt felsokning
av syntaxfel, kértidsfel och programmeringslogiska fel. Innan programmeringsuppgiften avslutas
utvirderar eleven med nyanserade omdémen och med forslag pa férbattringar programmets

prestanda och dndamalsenlighet i flera situationer och sammanhang. Eleven kommunicerar med
sidkerhet med datalogiska begrepp om programmeringsuppgiften och dess utvirdering.

Industriell programmering, 100 poang

Kurskod: PRRINDO

Kursen industriell programmering omfattar punkterna 1, 3-4 och 7-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:
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® Datorstyrda industriella produktionssystems uppbyggnad och funktion.

® Protokoll for industriell datorkommunikation.

® Grundliggande ekonomiska och kvalitetstekniska villkor for datorstyrda industriella
produktionssystem.

® Tillimpning av boolesk algebra vid utveckling av logiska villkor.

® Anvindning av kontrollstrukturer inom industriell programmering.

® Etteller flera programmeringssprak limpade for programmering av maskiner, industriella

styrsystem och industrirobotar.

Robotprogrammering i virtuella miljoer.

Hantering av programstod for datorstyrd tillverkning.

Programstyrning och kommunikation i datoriserade produktionssystem.

Analys, férebyggande och atgirdande av programmeringsfel.

Sékerhet inom datorstyrda industriella produktionssystem utifran géllande normer.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for hur datorstyrda industriella tillverkningssystem byggs upp och
fungerar. Eleven redogor ocksa 6versiktligt for nagra protokoll f6r industriell datorkommunikation.
Dessutom redogor eleven oversiktligt for hur industriella produktionssystem styrs av ekonomiska
villkor och kvalitetstekniska krav.

Eleven formulerar logiska villkor och tillimpar enkla kontrollstrukturer inom industriell
programmering. Eleven programmerar med viss sikerhet, med ett eller flera sprak, maskiner,
industriella styrsystem och industrirobotar. Eleven programmerar ocksa med tillfredsstéllande
resultat robotar i virtuella miljéer och anvinder med viss sikerhet programstéd for datorstyrd
tillverkning. Dessutom planerar och programmerar eleven i samrad med handledare programstyrning
och kommunikation i datoriserade produktionssystem samt gor en enkel dokumentation och virderar
sitt resultat med enkla omdomen.

I arbetet felsoker och atgirdar eleven med viss sikerhet enkla programmeringsfel. Eleven arbetar
siikert utifran gillande normer for industriella produktionssystem.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C &dr uppfyllda.

Betyget C
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Eleven redogor utforligt for hur datorstyrda industriella tillverkningssystem byggs upp och fungerar.
Eleven redogor ocksa utférligt for nagra protokoll fér industriell datorkommunikation. Dessutom
redogor eleven utférligt for hur industriella produktionssystem styrs av ekonomiska villkor och
kvalitetstekniska krav.

Eleven formulerar logiska villkor och tillimpar kontrollstrukturer inom industriell programmering.
Eleven programmerar med viss sidkerhet, med ett eller flera sprak, maskiner, industriella styrsystem
och industrirobotar. Eleven programmerar ocksa med tillfredsstillande resultat robotar i virtuella
miljéer och anvinder med viss sikerhet programstéd for datorstyrd tillverkning. Dessutom planerar
och programmerar eleven efter samrad med handledare programstyrning och kommunikation i
datoriserade produktionssystem samt gor en noggrann dokumentation och véarderar sitt resultat med
nyanserade omdomen.

I arbetet felsoker och atgirdar eleven med viss sikerhet programmeringsfel. Eleven arbetar sikert
utifran gillande normer for industriella produktionssystem.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utférligt och nyanserat fér hur datorstyrda industriella tillverkningssystem byggs upp
och fungerar. Eleven redogor ocksa utforligt och nyanserat fér nagra protokoll for industriell
datorkommunikation. Dessutom redogér eleven utférligt och nyanserat fér hur industriella
produktionssystem styrs av ekonomiska villkor och kvalitetstekniska krav.

Eleven formulerar logiska villkor och tillimpar komplexa kontrollstrukturer inom industriell
programmering. Eleven programmerar med sikerhet, med ett eller flera sprak, maskiner, industriella
styrsystem och industrirobotar. Eleven programmerar ocksa med gott resultat robotar i virtuella
miljoer och anvinder med sdkerhet programstdd for datorstyrd tillverkning. Dessutom planerar och
programmerar eleven efter samradd med handledare programstyrning och kommunikation i
datoriserade produktionssystem samt gér en noggrann och utforlig dokumentation och virderar sitt
resultat med nyanserade omdomen. Eleven ger forslag pa hur arbetet kan forbittras.

I arbetet felsoker och atgérdar eleven med sikerhet komplexa programmeringsfel. Eleven arbetar
sikert utifran gillande normer for industriella produktionssystem.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.
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