Skotverket

Processautomation - PRO - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Processautomation

Amnet processautomation behandlar metoder och arbetssitt for mitning, insamling av mitdata,
datahantering, datorkommunikation och reglering i automatiserade processanliggningar.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet processautomation ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
komponenter och automatiserade processanliggningar samt férstaelse av den yrkesteori som krévs
for olika automatiserade processer. Dessutom ska undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla
formaga att savil identifiera och avhjilpa reglertekniska och lokala datatekniska problem pa
anldggningsniva som att felsoka och kalibrera mit- och reglerteknisk utrustning. Undervisningen ska
dven leda till att eleverna utvecklar kunskaper om hur 6vergripande processdatorsystem anvénds for
datainsamling, larmhantering och 6vervakning av processen samt hur informationsteknik kan
anvindas i olika nivaer av automatiserade processanldggningar.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla insikt om hur sikerheten pa en
processindustri dr beroende av med vilken uppmérksamhet, noggrannhet och systematik som
underhallspersonalen arbetar. Dessutom ska undervisningen leda till att eleverna utvecklar
kunskaper om lampliga mit- och kalibreringsmetoder som medfor ett sikert arbetssitt beroende av
processmiljo.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar matematiska kunskaper for arbete i
automatiserade processanliggningar samt férmaga att tolka och upprétta anliggningsteknisk
dokumentation och att uttrycka sig bade skriftligt och muntligt.

I undervisningen ska laborativa moment och ett undersokande arbetssitt forekomma. I praktiska
ovningar ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper i problemlésning som krévs for
automatiserade arbeten.

Undervisningen i amnet processautomation ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

Kunskaper om informationstekniska system i automatiserade processer.
Kunskaper om reglermetoder for svarare processer.

Kunskaper om méitmetoder for fysikaliska storheter och kemiska egenskaper.
Formaga att planera, genomféra och utvirdera underhallsarbete i en automatiserad
processanliggning med hénsyn till sikerhet, kvalitet, miljo, ergonomi och estetik.
Formaga att reglera och optimera enkla processer.

Formaga att arbeta med processdatorsystem.

Formaga att mita fysikaliska storheter och kemiska egenskaper.

Formaga att tolka och uppritta anliggningsteknisk dokumentation.
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9. Formaga att vilja och anviinda olika verktyg, instrument, material och 6vrig utrustning som
anvinds inom omradet.
10. Kunskaper om standarder och féreskrifter inom omradet.

Kurser i amnet

Processmitteknik 1, 100 poéing, som bygger pa kursen miit- och reglerteknik.

Processmitteknik 2, 100 poéng, som bygger pa kursen processmitteknik 1.

Processreglering, 100 podng, som bygger pa kursen mét- och reglerteknik.

Processdatorsystem, 100 poing, som bygger pa kursen industriell informationsteknik. Dessutom
bygger den pa kursen processmitteknik 1 eller kursen processreglering.

Processmatteknik 1, 100 poang

Kurskod: PROPRCO1

Kursen processmiitteknik 1 omfattar punkterna 1, 3-4 och 7-10 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Metoder for analoga och digitala signaloverféringar. Metoder for att bekdmpa stérningar.
® Metoder fér métning av temperatur, tryck, niva och flode.
® Metoder och utrustning for att testa och kalibrera métningar av till exempel temperatur, tryck,
niva och flode.
Metoder for métning av varvtal och krafter.
Signalméitmetoder pa automatiserade processanlidggningar i drift.
Funktion och konstruktion hos olika pumpar, ventiler och filter.
Planering och genomférande av enklare underhallsarbete i en processanlidggning, till exempel
montering och inkoppling av métdon.
® Laborativa mitovningar med givare, omvandlare, signalomvandlare och smartgivare.
Systematiserade dokumentationsmetoder.
Standarder och foreskrifter inom omradet, till exempel ATEX-direktiven.

Kunskapskrav

Betyget E
Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika mittekniska system.

Dessutom redogor eleven dversiktligt for beteckningar och nagra mitmetoder for olika fysiska
storheter och kemiska egenskaper.
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Eleven utfor i samrad med handledare nagon vanlig underhallsteknisk arbetsuppgift i en
automatiserad processanliggning med ett resultat som pa ett tillfredsstillande siitt uppfyller
faststiillda kvalitets- och miljokrav. Dessutom utfor eleven i enkla automatiserade
processanliggningar enkla mitningar av fysikaliska storheter och kemiska egenskaper.

Eleven arbetar pa ett sitt som &r sikert bade for eleven sjilv och andra. I arbetet beskriver eleven
oversiktligt processens mittekniska funktioner samt 16ser enkla mittekniska problem med hjilp av
dokumentation, berdkningar, konfigureringar, métinstrument och datorer. I arbetet hanterar och
vardar eleven med visst handlag material, verktyg och 6vrig utrustning. Eleven beskriver 6versiktligt
hur standarder och foreskrifter styr val av utrustning och arbetssétt.

Efter utfort arbete gor eleven en enkel dokumentation av utfort arbete. Eleven utvirderar sitt arbete
med enkla omdomen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika méttekniska system.
Dessutom redogor eleven utférligt for beteckningar och nagra métmetoder for olika fysiska storheter
och kemiska egenskaper.

Eleven utfor efter samrad med handledare nagon vanlig underhallsteknisk arbetsuppgift i en
automatiserad processanliggning med ett resultat som pa ett tillfredsstiillande siitt uppfyller
faststillda kvalitets- och miljokrav. Dessutom utfor eleven i enkla automatiserade
processanliggningar métningar av fysikaliska storheter och kemiska egenskaper.

Eleven arbetar pa ett sitt som &r sikert bade for eleven sjilv och andra. I arbetet beskriver eleven
utforligt processens mittekniska funktioner samt 16ser méttekniska problem med hjilp av
dokumentation, berdkningar, konfigureringar, métinstrument och datorer. I arbetet hanterar och
vardar eleven med gott handlag material, verktyg och 6vrig utrustning. Eleven beskriver utférligt hur
standarder och foreskrifter styr val av utrustning och arbetssitt.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann dokumentation av utfort arbete. Eleven utvirderar sitt
arbete med nyanserade omdomen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
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Betyget B innebir att kunskapskraven fér C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad, funktion och principer hos olika mittekniska
system. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat for beteckningar och nagra méitmetoder for
olika fysiska storheter och kemiska egenskaper.

Eleven utfor efter samrad med handledare nagon vanlig underhallsteknisk arbetsuppgift i en
automatiserad processanliggning med ett resultat som pa ett gott sitt uppfyller faststéllda kvalitets-
och miljokrav. Dessutom utfor eleven i enkla automatiserade processanliggningar avancerade
méitningar av fysikaliska storheter och kemiska egenskaper.

Eleven arbetar pa ett sitt som &r sikert bade for eleven sjilv och andra. T arbetet beskriver eleven
utforligt och nyanserat processens mittekniska funktioner samt loser avancerade méttekniska
problem med hjilp av dokumentation, berikningar, konfigureringar, métinstrument och datorer. T
arbetet hanterar och vardar eleven med mycket gott handlag material, verktyg och 6vrig utrustning.
Eleven beskriver utforligt och nyanserat hur standarder och foreskrifter styr val av utrustning och
arbetssitt.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann och utforlig dokumentation av utfort arbete. Eleven
utvirderar sitt arbete med nyanserade omdomen samt ger férslag pa hur arbetet kan forbéttras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.

Processmatteknik 2, 100 poang

Kurskod: PROPRC02

Kursen processmiitteknik omfattar punkterna 1, 3-4 och 7-10 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Persondatorer, plc eller liknande styrsystem som métverktyg med omvandling av analoga
signaler till digitala virden, upplosning och signalhantering.

® Metoder for métning av viskositet, koncentration, pH, syre och konduktivitet.

® Metoder for gasanalys och mitning av partikelhalter.

® Metoder och utrustning for att testa och kalibrera métningar av fysiska storheter och kemiska
egenskaper.

® Planering och genomférande av underhallsarbete i en processanldggning.

SKOLFS 2010:164 Sida4av1l



Skotverket

Processautomation - PRO - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Laborativa métovningar med givare, omvandlare, signalomvandlare och smartgivare.
Systematiserade dokumentationsmetoder.

Standarder och foreskrifter inom omradet.

Processikerhet och funktionssikerhet enligt SIL-standard IEC 61508.

Mitosidkerhetens grunder med tillimpning och berikning enligt ISO-GUM-standard (guide to
the expression of uncertainty in measurement).

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika mittekniska system.
Dessutom redogor eleven oversiktligt for beteckningar och nagra mitmetoder for olika fysiska
storheter och kemiska egenskaper.

Eleven utfor i samrad med handledare nagon vanlig underhallsteknisk arbetsuppgift i en
automatiserad processanliggning med ett resultat som pa ett tillfredsstiillande sitt uppfyller
faststéllda kvalitets- och miljokrav. Dessutom utfor eleven i enkla automatiserade
processanliggningar enkla méitningar av fysikaliska storheter och kemiska egenskaper.

Eleven arbetar pa ett sitt som ir sikert bade for eleven sjélv och andra. I arbetet beskriver eleven
oversiktligt processens mittekniska funktioner samt I6ser enkla mittekniska problem med hjilp av
dokumentation, berékningar, konfigureringar, métinstrument och datorer. I arbetet hanterar och
vardar eleven med visst handlag material, verktyg och 6vrig utrustning. Eleven beskriver éversiktligt
hur standarder och féreskrifter styr val av utrustning och arbetssitt.

Efter utfort arbete gor eleven en enkel dokumentation av arbetet. Eleven utviirderar sitt arbete med
enkla omdémen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika méttekniska system.
Dessutom redogor eleven utforligt for beteckningar och nagra méitmetoder for olika fysiska storheter

och kemiska egenskaper.

Eleven utfor efter samrad med handledare nagon vanlig underhallsteknisk arbetsuppgift i en
automatiserad processanliggning med ett resultat som pa ett tillfredsstiillande sitt uppfyller
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faststillda kvalitets- och miljékrav. Dessutom utfor eleven i enkla automatiserade
processanliggningar métningar av fysikaliska storheter och kemiska egenskaper.

Eleven arbetar pa ett sitt som ir sikert bade for eleven sjilv och andra. I arbetet beskriver eleven
utforligt processens mittekniska funktioner samt 16ser mittekniska problem med hjilp av
dokumentation, berdkningar, konfigureringar, métinstrument och datorer. I arbetet hanterar och
vardar eleven med gott handlag material, verktyg och 6vrig utrustning. Eleven beskriver utférligt hur
standarder och foreskrifter styr val av utrustning och arbetssitt.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann dokumentation av arbetet. Eleven utvirderar sitt arbete
med nyanserade omdomen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebdr att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad, funktion och principer hos olika mittekniska
system. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat for beteckningar och nagra métmetoder for
olika fysiska storheter och kemiska egenskaper.

Eleven utfor efter samrad med handledare nagon vanlig underhallsteknisk arbetsuppgift i en
automatiserad processanlidggning med ett resultat som pa ett gott sitt uppfyller faststéllda kvalitets-
och miljokrav. Dessutom utfor eleven i enkla automatiserade processanliggningar avancerade
mitningar av fysikaliska storheter och kemiska egenskaper.

Eleven arbetar pa ett séitt som &r sikert bade for eleven sjilv och andra. I arbetet beskriver eleven
utforligt och nyanserat processens mittekniska funktioner samt loser avancerade mittekniska
problem med hjilp av dokumentation, berdkningar, konfigureringar, mitinstrument och datorer. I
arbetet hanterar och vardar eleven med mycket gott handlag material, verktyg och 6vrig utrustning.
Eleven beskriver utforligt och nyanserat hur standarder och féreskrifter styr val av utrustning och
arbetssitt.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann och utférlig dokumentation av arbetet. Eleven utvirderar
sitt arbete med nyanserade omdomen samt ger forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Processreglering, 100 podng
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Kurskod: PROPREO

Kursen processreglering omfattar punkterna 1-2, 5 och 8-10 under rubriken Amnets syfte, med
sérskild betoning pa punkterna 2 och 5.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Processreglering med distribuerade styrsystem.

Kontinuerlig och diskontinuerlig reglering med tidsproportionell utgang.

Reglering av flerkapacitiva processer.

Sammansatta reglersystem med framkoppling, internt och externt bérviarde samt kvot- och

kaskadreglering.

Multivariabla regleringar.

Parameterstyrning och adaptiv parameteruppdatering.

Reglering med oskarp logik (fuzzy logic).

Storningar i reglerprocessen, innefattande stértendenskompensering,.

Laborativa konfigureringar av kontrollerande enheter och processanldggningar med

optimeringsmetoder for process och parametrar.

® Tolkning av anlidggningsteknisk dokumentation, till exempel processcheman, plintscheman,
tabeller, datablad, manualer och certifikat.

® Dokumentation, till exempel regulatorinstillningar.
Signalmétmetoder pa automatiserade processanlidggningar i drift.
Sdkerhets-, energiférbruknings- och miljoaspekter vid processreglering, inklusive riskanalys,
energioptimering och minimering av kemiska féroreningar.

® Standarder och foreskrifter inom omradet, till exempel ATEX-direktiven.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt fo6r uppbyggnad, funktion och principer for distribuerade styrsystem och
olika reglertekniska systemlésningar.

Eleven utfor i samrad med handledare vanligt férekommande konfigureringar och optimeringar i
olika reglertekniska processer med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller faststillda
kvalitets- och miljokrav.

Eleven arbetar pa ett sitt som ir sikert bade for eleven sjilv och andra. I arbetet hanterar och vardar

eleven med visst handlag material, verktyg och 6vrig utrustning. Eleven beskriver éversiktligt hur
standarder och foreskrifter styr val av utrustning och arbetssitt.
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Efter utfort arbete gor eleven en enkel dokumentation av utfort arbete. Eleven utvirderar sitt arbete
med enkla omdomen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad, funktion och principer for distribuerade styrsystem och
olika reglertekniska systemlosningar.

Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt férekommande konfigureringar och optimeringar i
olika reglertekniska processer med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller faststiillda
kvalitets- och miljokrav.

Eleven arbetar pa ett sitt som &r sdkert bade for eleven sjilv och andra. I arbetet hanterar och vardar
eleven med gott handlag material, verktyg och 6vrig utrustning. Eleven beskriver utforligt hur
standarder och foreskrifter styr val av utrustning och arbetssitt.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann dokumentation av utfort arbete. Eleven utvirderar sitt
arbete med nyanserade omdomen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utférligt och nyanserat fér uppbyggnad, funktion och principer fér distribuerade
styrsystem och olika reglertekniska systemlésningar.

Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt férekommande konfigureringar och optimeringar i
olika reglertekniska processer med ett resultat som pa ett gott sitt uppfyller faststillda kvalitets- och
miljokrav.

Eleven arbetar pa ett sitt som ir sikert bade for eleven sjilv och andra. I arbetet hanterar och vardar

eleven med mycket gott handlag material, verktyg och 6vrig utrustning. Eleven beskriver utférligt och
nyanserat hur standarder och foreskrifter styr val av utrustning och arbetssiitt.
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Efter utfort arbete gor eleven en noggrann och utférlig dokumentation av utfort arbete. Eleven
utvirderar sitt arbete med nyanserade omdémen samt ger forslag pa hur arbetet kan foérbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.

Processdatorsystem, 100 poang

Kurskod: PROPROO

Kursen processdatorsystem omfattar punkterna 1, 4 och 6-9 under rubriken Amnets syfte, med
sérskild betoning pa punkterna 1 och 6.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® HMI, dvs. anvindning av programvara for visualisering av en process med trender, historik och
larmhantering,.

® Informationstekniska strukturer och nivaer i processindustrin samt hur olika filtbussar
anvinds i dessa nivaer med koppling till administrativa kontorsnit.

® Distribuerade styrsystem med konfigurering av processkontrollerande enheter och
programvaror for insamling av processdata.

® Informationsteknik i processdatorsystem med upprittande av kommunikation mot processen
med OPC-server (open connectivity), filtbuss eller ethernet.

® Metoder for omvandling av analoga signaler till digitala virden och vice versa med upplosning,
noggrannhet, ingenjorsstorhet, signalhantering och signalkonditionering.
Systematisk dokumentation i nitverk.
Sékerhet i processdatorsystem med skanntider, behorighetsinloggning, sparbarhet, redundans,
realtidsoperativsystem (rtos), reglerfunktioner langt ut i anldggningen samt riskanalyser for
informationsbortfall.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika informationstekniska
system och enheter.

SKOLFS 2010:164 Sida9av1l



Skotverket

Processautomation - PRO - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Eleven utfér i samrad med handledare vanligt férekommande inkopplingar och konfigureringar fér
insamling av data i en automatiserad processanliggning med ett resultat som pa ett tillfredsstéllande
sitt uppfyller faststillda kvalitets- och miljékrav. Dessutom visualiserar eleven med tillfredsstillande
resultat processen i realtid med ett grénssnitt.

Eleven arbetar pa ett sitt som ir sikert bade for eleven sjilv och andra. I arbetet beskriver eleven
oversiktligt informationens vig fran process till grinssnitt samt l6ser enkla datortekniska och
informationstekniska problem med hjilp av méitningar, manualer och laborativt arbete. I arbetet
hanterar och vardar eleven med visst handlag material, verktyg och 6vrig utrustning. Eleven beskriver
oversiktligt hur standarder och foéreskrifter styr val av utrustning och arbetssiitt.

Efter utfort arbete gor eleven en enkel dokumentation i nétverk. Eleven utvirderar sitt arbete med
enkla omdomen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika informationstekniska
system och enheter.

Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt férekommande inkopplingar och konfigureringar
for insamling av data i en automatiserad processanliggning med ett resultat som pa ett
tillfredsstillande sitt uppfyller faststillda kvalitets- och miljokrav. Dessutom visualiserar eleven med
tillfredsstéllande resultat processen i realtid med ett grinssnitt.

Eleven arbetar pa ett sitt som &r sikert bade for eleven sjilv och andra. I arbetet beskriver eleven
utforligt informationens vig fran process till grianssnitt samt loser datortekniska och
informationstekniska problem med hjilp av métningar, manualer och laborativt arbete. I arbetet
hanterar och vardar eleven med gott handlag material, verktyg och 6vrig utrustning. Eleven beskriver
utforligt hur standarder och foéreskrifter styr val av utrustning och arbetssiitt.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann dokumentation i nétverk. Eleven utvirderar sitt arbete
med nyanserade omdomen.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
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Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad, funktion och principer hos olika
informationstekniska system och enheter.

Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt férekommande inkopplingar och konfigureringar
for insamling av data i en automatiserad processanliggning med ett resultat som pa ett gott sétt
uppfyller faststéllda kvalitets- och miljokrav. Dessutom visualiserar eleven med gott resultat
processen i realtid med ett grénssnitt.

Eleven arbetar pa ett sitt som &r sikert bade for eleven sjilv och andra. T arbetet beskriver eleven
utforligt och nyanserat informationens vig fran process till grinssnitt samt loser avancerade
datortekniska och informationstekniska problem med hjilp av métningar, manualer och laborativt
arbete. I arbetet hanterar och vardar eleven med mycket gott handlag material, verktyg och 6vrig
utrustning. Eleven beskriver utforligt och nyanserat hur standarder och foéreskrifter styr val av
utrustning och arbetssiitt.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann och utforlig dokumentation i nétverk. Eleven utvéirderar
sitt arbete med nyanserade omdomen samt ger forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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