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Produktionsutveckling

Amnet produktionsutveckling behandlar produktionsprocessen fran beredning till firdig produkt och
hur alla delar i processen behover samverka for att skapa en fungerande produktion. Det omfattar
dven digitalisering av industrin med fokus pa utveckling av produktion. Amnet far bara anordnas i
vidareutbildning i form av ett fjirde tekniskt ar i ggymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i imnet produktionsutveckling ska syfta till att eleverna utvecklar ett
helhetsperspektiv for produktionsprocessen. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla
kunskaper om arbetsprocessen fran idéframtagning och behovsanalys genom de olika
utvecklingsstegen fram till slutgiltig produkt. Dessutom ska undervisningen ge eleverna maéjlighet att
utveckla formaga att 16sa problem och att samverka mellan teori och praktik. Eleverna ska dven ges
mojlighet att utveckla forstaelse av tillverkningsprocesser och deras foradlingssteg. Vidare ska
eleverna ges mojlighet att utveckla forstaelse av produktionsberedning samt av samverkan mellan en
produkts design, funktion och produktion.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla specialiserade kunskaper inom
styrning och ledning av produktionsfloden samt effektiviseringar fér en konkurrenskraftig
produktion med fordnderliga behov fran interna och externa kunder. I undervisningen ska eleverna
ges mojlighet att utveckla kunskaper om vikten av driftsikerhet, underhall, stindiga forbéttringar och
hallbar utveckling.

Undervisningen ska dessutom bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om olika metoder och
verktyg inom industriell digitalisering och dirigenom utvecklar formaga att analysera och utveckla en
produktion utifran de méjligheter som digitalisering medfor.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar forstaelse av individens ansvar i arbetssituationer
och dess betydelse for slutresultatet.

Undervisningen i &mnet produktionsutveckling ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om produktionsprocessen och forstaelse av hur alla delar i processen behover samverka
for en fungerande och konkurrenskraftig hallbar produktion.

2. Kunskaper om produktionsberedning och hur design och produktion ér beroende av en fungerande
beredning.

3. Kunskaper om materialval, produktionsmetoder och produktionsekonomi.

4. Kunskaper om produktionsfléden och férmaga att genomfora virdeflodesanalyser.
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5. Kunskaper om driftsikerhet och formaga att genomféra och planera underhall.

6. Forstaelse av organisationsenheter, tillverkningsprocesser, produktionsutrustning och de
forddlingssteg en produkt behover genomga i olika produktionslinjer.

7. Kunskaper om olika metoder och verktyg inom industriell digitalisering.

8. Formaga att analysera och utveckla en produktion utifran de méjligheter som digitalisering medfor
samt att ta fram en digitaliseringsstrategi for ett mindre foretag eller produktionsavsnitt.

9. Formaga att kommunicera och samarbeta med andra samt att virdera sitt eget arbete.

Kurser i amnet

® Produktionsutveckling 1, 100 poing.
® Produktionsutveckling 2, 100 poéng, som bygger pa kursen produktionsutveckling 1.
® Industriell digitalisering, 100 poing.

Produktionsutveckling 1, 100 poang

Kurskod: PRNPRO31

Kursen produktionsutveckling 1 omfattar punkterna 1-3, 6 och 9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Helhetsperspektiv for problemlésning samt hur teori och praktik samverkar.

Kartldggning och analys av produktionsprocessen och dess delar samt forbattringsforslag.

Systemforstaelse for tillverkningsprocesser och deras foridlingssteg.

Beredning, design och produktion av en produkt.

Framstillning och analys av beredning av produkt eller process.

Hur fordandringar av en produkts design och funktion paverkar tillverkning och produktion.

Betydelsen av val av material, metod, teknik, styrning och ledning for ett ekonomiskt hallbart

och fungerande produktionsflode.

® Olika underhallsformer, till exempel avhjilpande, férebyggande och forbéttrande underhall.
Funktionssikerhet, underhallsmissighet och underhallssidkerhet samt metoder for stindiga
forbattringar.

® Uppbyggnad av produktionslinjer, arbetsplatsutformning och hur produktionsutrustning
kopplas samman till produktionslinjer.

® Gillande sikerhetsforeskrifter for valt produktionsomrade.

® Kommunikation och samarbete och dess betydelse for produktion och organisation.
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Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6vergripande for produktionsprocessen och dess utvecklingssteg samt ger forslag pa
hur processen kan forbittras. Vidare resonerar eleven med sdkerhet om hur en fungerande,
konkurrenskraftig och hallbar produktion fungerar.

Eleven redogor 6vergripande for vad produktionsberedning ér och hur utvecklingsarbetet samverkar
mellan design och produktion. Eleven resonerar vidare évergripande om betydelsen av val av
material, metod, teknik, styrning och ledning f6r ett ekonomiskt héllbart och fungerande
produktionsflode. Eleven redogor dvergripande utifran exempel for hur foréindringar pa en produkts
design och funktion paverkar dess tillverkning och produktion genom beredning. Resultatet av

arbetet ir tillfredsstillande.

Eleven ger utifran fallbeskrivningar och efter samrad med handledare forslag till produktionslinje,
produktionsutrustning och arbetsplatsutformning. Resultatet av arbetet ir tillfredsstidllande.

Eleven samarbetar och kommunicerar med sidkerhet med andra samt resonerar 6vergripande om
produktionsutveckling. Eleven bedomer med sékerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del foér C dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for produktionsprocessen och dess utvecklingssteg samt ger vilgrundade
forslag pa hur processen kan forbéttras. Vidare resonerar eleven med god sékerhet kring hur en
fungerande, konkurrenskraftig och hallbar produktion fungerar.

Eleven redogor utforligt for vad produktionsberedning ér och hur utvecklingsarbetet samverkar
mellan design och produktion. Eleven resonerar vidare utférligt for betydelse av val av material,
metod, teknik, styrning och ledning for ett ekonomiskt hallbart och fungerande produktionsflode.
Eleven redogor utforligt utifran exempel for hur forindringar pa en produkts design och funktion
paverkar dess tillverkning och produktion genom beredning. Resultatet av arbetet &r gott.

Eleven ger utifran fallbeskrivningar sjilvstindigt efter samrad med handledare forslag till
produktionslinje, produktionsutrustning och arbetsplatsutformning. Resultatet av arbetet ir

tillfredsstillande.

Eleven samarbetar och kommunicerar med god sikerhet med andra samt resonerar utforligt om
produktionsutveckling. Eleven bedomer med god sékerhet den egna formagan och situationens krav.
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Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven f6r C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér produktionsprocessen och dess utvecklingssteg samt ger
vilgrundade och nyanserade forslag pa hur processen kan forbittras. Vidare resonerar eleven med
mycket god sikerhet kring hur en fungerande, konkurrenskraftig och hallbar produktion fungerar.

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér vad produktionsberedning ér och hur utvecklingsarbetet
samverkar mellan design och produktion. Eleven redogor utforligt och nyanserat for betydelse av val
av material, metod, teknik, styrning och ledning for ett ekonomiskt hallbart och fungerande
produktionsfléde. Eleven redogor utforligt och nyanserat utifran exempel f6r hur férindringar pa en
produkts design och funktion paverkar dess tillverkning och produktion genom beredning. Resultatet
av arbetet ir gott.

Eleven ger utifran fallbeskrivningar sjilvstindigt forslag till produktionslinje, produktionsutrustning
och arbetsplatsutformning. Resultatet av arbetet &r gott.

Eleven samarbetar och kommunicerar med mycket god sikerhet samt resonerar utférligt och
nyanserat om produktionsutveckling. Eleven bedomer med mycket god séikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Produktionsutveckling 2, 100 poang

Kurskod: PRNPRO32

Kursen produktionsutveckling 2 omfattar punkterna 4-6 och 9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Hur teori och praktik samverkar vid problemlésning och vikten av att forsta helheten for att
hitta grundliggande orsaker till problem.

® Beredning av en produkt med avseende pa design, produktion och ekonomi.

® Uppbyggnad av produktionslinje inklusive fabrikslayout och arbetsplatsutformning till stéd for
okad effektivitet och forbittrad arbetsmiljo.

® Produktionsfloden och olika sitt att styra och leda produktionen.

¢ Virdeflodesanalys av material- och informationsfléde samt arbetssétt for att optimera,
stabilisera och 6ka konkurrenskraft och ekonomisk vinning pa produkt och process.

® Samband mellan driftsikerhet och féretagets totalekonomi.
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® Beredning och planering av underhallsuppligg samt skapande av standarder for driftsikerhet.

® Effektivitetsstrategier for 6kad driftsikerhet genom standarder och stindiga forbéttringar av
underhall pa produkt och process.

® Produktionsenheters organisering.

® Kommunikation och samarbete mellan olika sektioner inom produktionsprocessen, till exempel
kunder, leverantorer och olika personalgrupper.

® Vikten av arbetsmiljo bade ur ett fysiskt och psykiskt perspektiv med hénsyn till ergonomi och
arbetsplatsutformning.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven genomfor efter samrdd med handledare en virdeflddesanalys pa en produktionslinje och
foreslar med sdkerhet hur den kan optimeras nir det géller arbetsplatsutformning, produktionslayout
med tillhérande produktionsutrustning samt arbetsmiljo och sikerhetsforeskrifter. Eleven ger forslag
pa hur optimeringen kan implementeras.

Eleven redogor 6vergripande for olika underhallsformer. Eleven bereder och planerar dessutom efter
samrad med handledare ett underhallsuppligg. I arbetet viljer eleven lampliga metoder for underhall
och 6kad driftsikerhet samt ger forslag pa effektiviseringsstrategier och standarder for stindiga
forbéttringar.

Eleven redogor 6vergripande for olika organisationsenheter, deras ansvarsomraden och samarbete. I
redogorelsen beskriver eleven dven dvergripande hur en arbetsorganisation kan utformas for att bli
ett stod i foretagets utveckling och produktion for 6kad konkurrenskraft.

Eleven samarbetar och kommunicerar med sdkerhet samt resonerar 6vergripande om
produktionsutveckling. Eleven bedomer med sékerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven genomfor sjilvstindigt efter samradd med handledare en virdeflodesanalys pa en
produktionslinje och féreslar med god sdkerhet hur den kan optimeras nér det géller

arbetsplatsutformning, produktionslayout med tillh6rande produktionsutrustning samt arbetsmilj6
och sikerhetsforeskrifter. Eleven ger vélgrundade forslag pa hur optimeringen kan implementeras.
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Eleven redogor utforligt for olika underhallsformer. Eleven bereder och planerar dessutom
sjilvstindigt efter samrad med handledare ett underhallsuppligg. I arbetet viljer eleven limpliga
metoder fér underhall och 6kad driftsikerhet samt ger vilgrundade forslag pa
effektiviseringsstrategier och standarder for stindiga forbittringar.

Eleven redogor utforligt for olika organisationsenheter, deras ansvarsomraden och samarbete. I
redogorelsen beskriver eleven dven utforligt hur en arbetsorganisation kan utformas for att bli ett stod
i foretagets utveckling och produktion for 6kad konkurrenskraft.

Eleven samarbetar och kommunicerar med god sékerhet samt resonerar utforligt om
produktionsutveckling. Eleven bedomer med god sidkerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebdr att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A

Eleven genomfor sjilvstindigt en virdeflddesanalys pa en produktionslinje och foreslar med mycket
god sdkerhet hur den kan optimeras nir det géller arbetsplatsutformning, produktionslayout med

tillhérande produktionsutrustning samt arbetsmilj6 och sikerhetsforeskrifter. Eleven ger
vilgrundade och nyanserade forslag pa hur optimeringen kan implementeras.

Eleven redogér utforligt och nyanserat for olika underhallsformer. Eleven bereder och planerar
sjdlvstindigt ett underhallsuppligg. I arbetet viljer eleven limpliga metoder for underhall och 6kad
driftséikerhet samt ger vilgrundade och nyanserade forslag pa effektiviseringsstrategier och
standarder for stindiga forbéttringar.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for olika organisationsenheter, deras ansvarsomraden och
samarbete. I redogorelsen beskriver eleven &ven utforligt och nyanserat hur en arbetsorganisation
kan utformas for att bli ett stod i foretagets utveckling och produktion for 6kad konkurrenskraft.
Eleven samarbetar och kommunicerar med mycket god séikerhet samt resonerar utférligt och

nyanserat om produktionsutveckling. Eleven bedémer med mycket god sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Industriell digitalisering, 100 poang

Kurskod: PRNIND3

Kursen industriell digitalisering omfattar punkterna 7-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
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Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Den uppkopplade fabriken och hur nya méjligheter skapas, till exempel genom
realtidsuppf6ljning pa distans, 6vervakning samt insamling och bearbetning av data.

® Hur en digital kopia av fabriken kan anvindas i design, planering, utbildning, driftsidttning och
effektivisering, till exempel genom virtuella tester, simulering och emulering.

® TForstirkt verklighet och hur nya effektiva arbetssétt kan utvecklas, till exempel genom
projicering av digital information i verklig miljo och vigledning pa distans.

® Miljosmart produktion och att anvinda digitaliseringens mojligheter, till exempel genom
energieffektivisering och minskad materialatgang.

® Hur flexibel tillverkning kan skapa nya innovativa l6sningar f6r problem, till exempel genom
additiv tillverkning (3D-printning).

® Interaktion mellan ménniska och maskin, att vélja ritt automationsgrad och majligheter med
kollaborativa robotar.

® De mojligheter digitaliseringen erbjuder genom att skapa nya smarta arbetssitt, flexibla
informationskanaler, motes- och larmiljoer, till exempel genom QR-koder for
informationskoppling, fels6kning, kvalitetssidkring och ldrande.

® Nya affirsmodeller som ger kundvirde och affirsnytta genom att anvinda de mojligheter som
digitalisering skapar, till exempel genom cirkuldr ekonomi, tjinstefiering och big data som
utgangspunkt.

® Global samverkan och hur digitalisering kan bidra till 6kad kundférstaelse och effektiv
samverkan genom till exempel distanskommunikation, nya lirformer, globala
produktionsnétverk och digitaliseringsstrategier.

® Hur digitalisering och attraktiva arbeten kan skapa vinst for bade medarbetare och féretag
genom till exempel nya arbetssitt, god arbetsmilj6, stimulerande arbete och kunskapsutveckling.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6vergripande for olika begrepp, metoder och verktyg inom industriell digitalisering.
Dessutom gor eleven enkla reflektioner over digitaliseringens betydelse for industrins
konkurrenskraft. Vidare resonerar eleven évergripande om olika fragestillningar i samband med
digitalisering.

Eleven analyserar och utvecklar efter samrdd med handledare en produktion utifran nulége och de
mojligheter som digitalisering medfoér. Eleven viljer 1impliga metoder och verktyg samt
dokumenterar sitt arbete och resultat med sékerhet. Dessutom tar eleven med sikerhet fram en
digitaliseringsstrategi for ett mindre foretag eller produktionsavsnitt. Resultatet av arbetet dr
tillfredsstillande utifran givna krav.
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I sitt arbete samarbetar eleven med andra och resonerar évergripande om digitaliseringens
mojligheter. Eleven kommunicerar och presenterar med sékerhet sitt arbete. Eleven bedémer med
sdkerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for olika begrepp, metoder och verktyg inom industriell digitalisering.
Dessutom gor eleven vilgrundade reflektioner 6ver digitaliseringens betydelse f6r industrins
konkurrenskraft. Vidare resonerar eleven utforligt om olika fragestéllningar i samband med
digitalisering.

Eleven analyserar och utvecklar sjilvstindigt efter samrad med handledare en produktion utifran
nuldge och de mojligheter som digitalisering medfor. Eleven véljer limpliga metoder och verktyg
samt dokumenterar sitt arbete och resultat med god sikerhet. Dessutom tar eleven med god sékerhet
fram en digitaliseringsstrategi for ett mindre foretag eller produktionsavsnitt. Resultatet av arbetet dr
tillfredsstillande utifran givna krav.

I sitt arbete samarbetar eleven med andra och resonerar utférligt om digitaliseringens mojligheter.
Eleven kommunicerar och presenterar med god sikerhet sitt arbete. Eleven bedomer med god
sikerhet den egna formagan och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A &r uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for olika begrepp, metoder och verktyg inom industriell
digitalisering. Dessutom gor eleven vilgrundade och nyanserade reflektioner 6ver digitaliseringens
betydelse for industrins konkurrenskraft. Vidare resonerar eleven utférligt och nyanserat om olika
fragestéllningar i samband med digitalisering.

Eleven analyserar och utvecklar sjdlvstindigt en produktion utifran nulige och de mojligheter som
digitalisering medfor. Eleven viljer limpliga metoder och verktyg samt dokumenterar sitt arbete och
resultat med mycket god sikerhet. Dessutom tar eleven med mycket god sikerhet fram en
digitaliseringsstrategi for ett mindre foretag eller produktionsavsnitt. Resultatet av arbetet ir gott
utifran givna krav.
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I sitt arbete samarbetar eleven med andra och resonerar utforligt och nyanserat om digitaliseringens
mojligheter. Eleven kommunicerar och presenterar med mycket god sikerhet sitt arbete. Eleven
bedomer med mycket god sikerhet den egna formagan och situationens krav.
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