Processteknik - kemi - PRE - Gymnasieskola SkO’LVEf’I(@t

Processteknik - kemi

Amnet processteknik — kemi behandlar de tekniker som anviinds inom kemisk processindustri. Amnet
far bara anordnas i vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet processteknik — kemi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om hur
man identifierar och 16ser vanliga processtekniska problem genom att analysera tillgéinglig
information, anvinda olika metoder och 16sningsstrategier samt implementera dessa.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar kunskaper om processtekniska system i
kemisktekniska anldggningar samt om deras komponenter och metoder. Dessutom ska
undervisningen leda till att eleverna utvecklar kunskaper i utférande av vanligt férekommande
arbetsuppgifter inom kemitekniska processer och formaga att utvirdera resultatet.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formaga att arbeta systematiskt och félja
standarder och sidkerhetsforeskrifter samt tar hénsyn till stidllda kvalitetskrav. Vidare ska eleverna ges
mojlighet att utveckla formaga att arbeta med produktionsprocesser och med hallbarhet i olika
dimensioner.

Undervisningen i amnet processteknik - kemi ska ge eleverna férutsattningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om processtekniska system, deras komponenter och elementéra processer samt
formaga att koppla samman dessa till kretsprocesser samt hur digital teknik kan anvindas i
arbetet.

2. Kunskaper om sidkerhetsfilosofier och sikerhetsforeskrifter inom det processtekniska omradet.

3. Kunskaper om kvalitetsarbete i produktionsprocesser samt kunskaper om hur provtagningar
kan utformas och genomforas for att mita och dokumentera kvalitet.

4. Forstaelse av hur kemisk produktion paverkar miljon och hur miljéregleringen paverkar
produktionen samt kunskaper om géllande lagstiftning.

5. Formaga att genomfora, tolka och redovisa provtagningar och observationer av fysikaliska
storheter och kemiska egenskaper samt formaga att hantera kemikalier och utrustning.

6. Formaga att reglera och optimera processer inom kemisk produktion.

7. Formaga att planera sitt arbete och att 6vervaka, styra och reglera utrustning samt utféra
vanliga arbetsuppgifter inom det processtekniska omradet.

8. Formaga att tolka och uppritta processteknisk dokumentation.

Kurser i amnet

® Processteknik - kemi 1, 100 poéng.
® Processteknik — kemi 2, 100 poédng, som bygger pa kursen processteknik — kemi 1.
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Processteknik — kemi 1, 100 poang

Kurskod: PREKEM31

Kursen processteknik — kemi 1 omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Metoder och utrustning for att testa och kalibrera méitningar av, till exempel temperatur, tryck,

niva, flode och pH.

Metoder for métning av varvtal och krafter.

Reglerteknik, speciellt reglerprocesser inom petrokemi, pappers- och massaindustri.

Funktion och konstruktion hos olika komponenter inom valt processtekniskt omrade.

Arbetsmiljofragor och sikerhetsforeskrifter.

Utvirdering av méitningar genom analys av metodval, arbetsprocess och felkillor.

Hallbart forhallningssétt med avseende pa miljéaspekter vid processreglering och drift

inklusive riskanalys och energioptimering.

® Processindustri nationellt och internationellt.
Laborativa miatovningar med givare och omvandlare som bygger pa digital och analog teknik.

® (Overvakning, styrning och reglering av processer med stdd av process- och anliggningsteknisk
dokumentation.

® Tolkning av anldggningsteknisk dokumentation, till exempel process- och instrumentscheman
och manualer.

® Systematiserade dokumentationsmetoder och kvalitetsteknik.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6vergripande for funktionen hos processtekniska komponenter och kopplar dessa
overgripande till de fysikaliska och kemiska samband som férekommer inom processindustrin. Eleven
forhaller sig till de sédkerhetsforeskrifter och miljokrav som finns inom omradet. Vidare utgar eleven
med sdkerhet fran standarder och foreskrifter i val av utrustning och arbetssiitt.

Eleven redogor 6vergripande for vad det innebér att arbeta enligt ett hallbart férhallningssitt och
enligt de lagar och forordningar som styr verksamheten.

Eleven genomfér med sdkerhet provtagningar och tolkar med sdkerhet resultatet. Dessutom utfor
eleven efter samrad med handledare vanligt forekommande konfigureringar och optimeringar samt
genomfor med sidkerhet styrning och avldsning av tekniska komponenter pa processteknisk
utrustning.

SKOLFS 2018:19 Sida2av6



Processteknik - kemi - PRE - Gymnasieskola SkO’LVEf’I(@t

Eleven ldser och tolkar med sikerhet scheman over instrument och processer samt tolkar och
upprittar med sdkerhet anliggningsteknisk dokumentation pa ett systematiskt och kvalitetssikert
satt.

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for funktionen hos processtekniska komponenter och kopplar dessa utforligt
till de fysikaliska och kemiska samband som férekommer inom processindustrin. Eleven forhaller sig
till de séikerhetsféreskrifter och miljokrav som finns inom omradet. Vidare utgar eleven med god
sdkerhet fran standarder och foreskrifter i val av utrustning och arbetssiitt.

Eleven redogor utforligt for vad det innebir att arbeta enligt ett hallbart forhallningssitt och enligt de
lagar och férordningar som styr verksamheten.

Eleven genomfor med god sikerhet provtagningar och tolkar med god sikerhet resultatet. Dessutom
utfor eleven sjilvstindigt efter samrad med handledare vanligt férekommande konfigureringar och
optimeringar samt genomfor med god sikerhet styrning och avlisning av tekniska komponenter pa
processteknisk utrustning.

Eleven ldser och tolkar med god sdkerhet scheman 6ver instrument och processer samt tolkar och
upprittar med god sdkerhet anliggningsteknisk dokumentation pa ett systematiskt och
kvalitetssidkert sitt.

Betyget B
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for funktionen hos processtekniska komponenter och kopplar
dessa utforligt och nyanserat till de fysikaliska och kemiska samband som férekommer inom
processindustrin. Eleven forhaller sig till de sikerhetsforeskrifter och miljokrav som finns inom
omradet. Vidare utgar eleven med mycket god sékerhet fran standarder och foreskrifter i val av
utrustning och arbetssiitt.

Eleven redogér utforligt och nyanserat for vad det innebir att arbeta enligt ett hallbart
forhallningssitt och enligt de lagar och férordningar som styr verksamheten.
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Eleven genomfor med god sidkerhet komplexa provtagningar och tolkar med god sikerhet resultatet.
Dessutom utfér eleven sjilvstindigt avancerade konfigureringar och optimeringar samt genomfor
med god sikerhet avancerad styrning och avldsning av processteknisk utrustning.

Eleven ldser och tolkar med god sdkerhet avancerade scheman 6ver instrument och processer samt
tolkar och upprittar med god sdkerhet komplex anliggningsteknisk dokumentation pa ett
systematiskt och kvalitetsséikert siitt.

Processteknik — kemi 2, 100 podng

Kurskod: PREKEM32

Kursen processteknik — kemi 2 omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Standarder och foreskrifter inom omradet kemisk industri och pappersindustri.

Tekniker for pappersindustri och petrokemi.

Reaktorfysik och forbranningsteknik.

Processens paverkan pa miljon. Atgirder for att minimera miljopaverkan.

Processreglering och distribuerade styrsystem.

Storstorheter som paverkar reglerprocessen.

Styrning och mitning av olika forlopp i produktionsutrustning.

Organisk kemi med tillimpning i kemisk processindustri.

Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys.

Planering och genomférande av experimentella unders6kningar och observationer samt

formulering och prévning av hypoteser i samband med dessa.

® Kontroll av ravara, mellanprodukt och firdigprodukt med hjélp av mit- och analysinstrument.
Kvalitetskrav gentemot den kemiska processindustrin samt gillande sékerhets- och miljokrav.

® Hindelseférloppet mot kemiska tillverkningsprocesser, materialhantering, kontroll och
underhallsrutiner.

® Mitmetoder och métdon.

® Styrdon och deras karakteristik.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6vergripande for uppbyggnad och funktion inom processindustrin med inriktning
mot kemiteknik och pappersindustri samt gor vilgrundade kopplingar till naturvetenskapliga
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principer. Eleven resonerar dvergripande om olika typer av styrdon och deras karakteristik. I sitt
arbete forhaller sig eleven till de sikerhetsforeskrifter och miljokrav som finns inom omradet.

Eleven anvinder med siikerhet metoder fér kemisk analys och ger utifran dem vilgrundade forslag for
att optimera driften och forbéttra processen samt resonerar évergripande om processens inverkan pa
miljon. Eleven genomf6r med sékerhet och efter samrad med handledare laborationer och métningar
for ravarans vig genom processen sa att de uppstéllda kvalitetskraven upprétthalls.

Eleven redogor 6vergripande for hindelseférloppet i kemiska tillverkningsprocesser samt genomfor
och kontrollerar underhallsrutiner med sékerhet. Eleven planerar efter samrad med handledare
vanligt forekommande arbetsuppgifter i en anlédggning. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven
med sdkerhet med andra.

Eleven resonerar dvergripande om begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder i olika kemiska
tillverkningsprocesser.

Betyget D
Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad och funktion inom processindustrin med inriktning mot
kemiteknik och pappersindustri samt gor vilgrundade och nyanserade kopplingar till
naturvetenskapliga principer. Eleven resonerar utforligt om olika typer av styrdon och deras
karakteristik. I sitt arbete forhaller sig eleven till de sdkerhetsforeskrifter och miljékrav som finns
inom omradet.

Eleven anvinder med god sikerhet metoder fér kemisk analys och ger utifran dem vilgrundade och
nyanserade forslag for att optimera driften och férbéttra processen samt resonerar utférligt om
processens inverkan pa miljon. Eleven genomf6ér med god sidkerhet och sjilvstindigt efter samrad
med handledare laborationer och métningar f6r ravarans vig genom processen sa att de uppstillda
kvalitetskraven uppritthalls.

Eleven redogor utforligt for hindelseforloppet i kemiska tillverkningsprocesser samt genomfor och
kontrollerar underhallsrutiner med god sdkerhet. Eleven planerar sjilvstindigt efter samrad med
handledare vanligt forekommande arbetsuppgifter i en anliggning. I arbetet samverkar och
kommunicerar eleven med god sékerhet med andra.

Eleven resonerar utforligt om begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder i olika kemiska
tillverkningsprocesser.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.
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Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad och funktion inom processindustrin med
inriktning mot kemiteknik och pappersindustri samt gor véilgrundade och nyanserade kopplingar till
naturvetenskapliga principer. Eleven resonerar utforligt och nyanserat om olika typer av styrdon och
deras karakteristik. I sitt arbete forhaller sig eleven till de sikerhetsforeskrifter och miljokrav som
finns inom omradet.

Eleven genomfor med mycket god sikerhet metoder f6r kemisk analys och ger utifran dem
vilgrundade och nyanserade forslag for att optimera driften och férbittra processen samt resonerar
utforligt och nyanserat om processens inverkan pa miljon. Eleven genomfor med mycket god sikerhet
sjdlvstindigt laborationer och métningar for ravarans vig genom processen sa att de uppstillda
kvalitetskraven uppritthalls.

Eleven redogor utforligt och nyanserat f6r hindelseférloppet i kemiska tillverkningsprocesser samt
genomfoér och kontrollerar avancerade underhallsrutiner med mycket god sékerhet. Eleven planerar
sjdlvstindigt vanligt forekommande praktiska arbetsuppgifter i en anliggning. I arbetet samverkar
och kommunicerar eleven med mycket god sikerhet med andra.

Eleven resonerar utférligt och nyanserat om begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder i olika
kemiska tillverkningsprocesser.
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