Skotverket

Matematik - MATE - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa gymnasial
niva

Matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas savil ur
praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som sadan.
Kommunikation med hjilp av matematikens sprak &r likartad 6ver hela virlden. I takt med att
samhiillet digitaliseras anvinds matematiken i alltmer komplexa situationer. Matematik &r dven ett
verktyg inom vetenskaper och arbetsliv och har en avgérande roll inom naturvetenskap. Ytterst
handlar matematiken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta
matematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt olika
strategier for att kunna lésa problem och anviinda matematik i samhélls- och arbetslivet. I
undervisningen ska eleverna ges mojlighet att fordjupa och bredda sina kunskaper i matematik samt
utveckla sin nyfikenhet och kreativitet. Vidare ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar
kunskaper om matematikens betydelse och anviindning inom andra dmnen samt i ett yrkesméssigt,
samhiilleligt och historiskt sammanhang.

Genom undervisningen ska eleverna utveckla sin férmaga att fora och f6lja matematiska resonemang
och att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare ska undervisningen utmana eleverna och ge
dem erfarenheter av matematikens logik, generaliserbarhet, kreativa kvaliteter och mangfacetterade
karaktér. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro till sin formaga att anvinda matematik i olika
sammanhang och ge utrymme at problemlésning som bade mal och medel. T undervisningen ska
eleverna dessutom ges mojlighet att utveckla sin formaga att anvinda digitala verktyg for att 16sa
problem samt fordjupa sitt matematikkunnande och utvidga de omraden dar matematikkunnandet
kan anvindas.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, dar undersokande aktiviteter
utgor en del. Nér sa dr lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnidra miljo och med verktyg
som anvinds inom karaktdrsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutséttningar att utveckla féljande:

Formaga att anvinda och beskriva matematiska begrepp och samband mellan begrepp.
Formaga att hantera procedurer och utféra rutinuppgifter utan och med verktyg.
Formaga att analysera och 16sa problem med hjilp av matematik.

Formaga att tillimpa, formulera och utvirdera matematiska modeller.

Formaga att fora och félja matematiska resonemang.

Formaga att kommunicera matematik muntligt, skriftligt och i handling.

Nivaer i amnet matematik
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Niva 1a, 100 podng, som bygger pa de kunskaper grundskolan ger eller motsvarande. Betyg i
matematik som omfattar niva la kan inte inga i elevens examen tillsammans med betyg som
omfattar niva 1b eller Ic.

Niva 1b, 100 poiéing, som bygger pa de kunskaper grundskolan ger eller motsvarande. Betyg i
matematik som omfattar niva 1b kan inte inga i elevens examen tillsammans med betyg som
omfattar niva la eller 1c.

Niva 1c, 100 poing, som bygger pa de kunskaper grundskolan ger eller motsvarande. Betyg i
matematik som omfattar niva 1c kan inte inga i elevens examen tillsammans med betyg som
omfattar niva la eller 1b.

Niva 2a, 100 poing, som bygger pa niva 1a, 1b eller 1c. Betyg i matematik som omfattar niva 2a
kan inte inga i elevens examen tillsammans med betyg som omfattar niva 2b eller 2c.

Niva 2b, 100 poing, som bygger pa niva 1a, 1b eller 1c. Betyg i matematik som omfattar niva 2b
kan inte inga i elevens examen tillsammans med betyg som omfattar niva 2a eller 2c.

Niva 2¢, 100 poing, som bygger pa niva la, 1b eller 1c. Betyg i matematik som omfattar niva 2¢
kan inte inga i elevens examen tillsammans med betyg som omfattar niva 2a eller 2b.

Niva 1a, 100 poang

Nivakod: MATE1A00X

Centralt innehall

Undervisningen i imnet matematik pa niva la ska behandla foljande centrala innehall:

Program- eller yrkesspecitikt innehall

Matematiska begrepp som &r relevanta for arbetslivet, till exempel proportionalitet, skala,
likformighet, vinklar, Pythagoras sats, procent och andelar, indexmatt, vinstmarginal, jimvikt,
felmarginaler, symmetrier, vektorer, trigonometriska funktioner och barns lirande inom
matematik.

Berikningsmetoder som ir relevanta for arbetslivet, till exempel uppskattningar, berdkningar
pa storningar eller mitfel, spill- och svinnberidkningar, 6verslagsrikning, avrundning,
anviandning av kalkylprogram och metoder f6r kontrollberikning.

Hantering av formler som &r relevanta for arbetslivet.

Maitning och hantering av storheter och enheter som &r relevanta for arbetslivet, till exempel
enhetsbyten, métning av vinklar, avrundningsprinciper, tidsuppskattningar, berdkning av
forbrukningsmaterial, kostnadsberikningar, sikerhetsmarginaler, hantering av métverktyg och
hantering av métosékerheter.

Hjilpmedel och verktyg som ér relevanta for att hantera matematik inom arbetslivet, till
exempel formulér, mallar, tumregler, foreskrifter, manualer, referensverk och handbdocker.

Aritmetik, algebra och funktioner
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® Hantering av formler och algebraiska uttryck, diribland faktorisering och multiplicering av
uttryck.

® Begreppet funktion. Representationer av funktioner i form av ord, funktionsuttryck, tabeller
och grafer. Digitala metoder for att skapa funktionsgrafer.

® Metoder for att bestimma funktionsvirden. Grafiska metoder for att 16sa ekvationer av typen f
%) =a.

® Begreppet linjiar funktion och egenskaper hos linjira funktioner.

® Metoder for att 16sa linjira ekvationer.

® Begreppet exponentialfunktion och egenskaper hos exponentialfunktioner. Skillnader och
likheter med linjdra funktioner.

® Begreppet fordndringsfaktor och berdkning av fordndringar i flera steg.

Sannolikhet och statistik

® Begreppen oberoende och beroende hindelse samt komplementhindelse. Metoder for att
berikna sannolikheter i flera steg. Tillimpningar inom spel samt risk- och
sikerhetsbedomningar.

® Exempel pa hur nagra statistiska begrepp anvénds i samhille och arbetsliv, ddribland
signifikans, korrelation, kausalitet, urvalsmetoder och felkiillor.

Digitala verktyg

® Anvindning av kalkylprogram for berdkning av rénta och amortering.
® Anvindning av digitala verktyg for att effektivisera berikningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationslésning och problemlésning.

Problemlésning och tillimpningsomraden

® Problemlésning som omfattar att uppticka och uttrycka generella samband.

® Problemlosning med sérskild utgangspunkt i arbetslivet samt privatekonomi och samhéllsliv,
ddribland fragestéllningar som beror hallbar utveckling och hur matematik kan anvéndas for
kritisk granskning av fakta och pastaenden.

® Tillimpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situationer. Utvirdering av
matematiska modellers egenskaper och begrinsningar.

® Orientering om nagot ur matematikens historia, till exempel hur ett matematiskt begrepp
utvecklats, matematikens roll i nagot historiskt skeende, en betydande person inom
matematiken eller ett historiskt matematiskt problem.

Niva 1b, 100 poang
Nivakod: MATE1BOOX

Centralt innehall
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Undervisningen i imnet matematik pa niva 1b ska behandla foljande centrala innehall:

Aritmetik, algebra och funktioner

Hantering av formler och algebraiska uttryck, ddribland faktorisering och multiplicering av
uttryck.

Begreppen funktion, definitionsméngd och virdemingd. Representationer av funktioner i form
av ord, funktionsuttryck, tabeller och grafer. Digitala metoder for att skapa funktionsgrafer.
Metoder for att bestimma funktionsvirden. Digitala och grafiska metoder for att 16sa
ekvationer av typen f(x) = a.

Begreppet linjir funktion och egenskaper hos linjira funktioner. Réta linjens ekvation. Metoder
for att bestimma linjédra funktioner.

Metoder for att 16sa linjéra ekvationer.

Begreppen intervall och linjir olikhet. Metoder for att 16sa linjira olikheter.

® Begreppet exponentialfunktion och egenskaper hos exponentialfunktioner. Skillnader och

likheter med linjara funktioner.

® Motivering och hantering av rikneregler f6r potenser. Metoder for att 16sa potensekvationer.
® Begreppet potensfunktion.
® Begreppet fordndringsfaktor och berdkning av fordndringar i flera steg.

Sannolikhet och statistik

Begreppet index.

Begreppen oberoende och beroende hindelse samt komplementhindelse. Metoder for att
berdkna sannolikheter i flera steg. Tillimpningar inom spel samt risk- och
sikerhetsbedomningar.

Exempel pa hur nagra statistiska begrepp anviinds i samhiille och inom vetenskap, ddribland
signifikans, korrelation, kausalitet, urvalsmetoder och felkillor.

Digitala verktyg

Anvindning av kalkylprogram for berikning av rdnta och amortering.
Anvindning av digitala verktyg for att effektivisera beriikningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationslésning och problemlésning.

Problemlésning och tillimpningsomraden

® Probleml6ésning som omfattar att uppticka och uttrycka generella samband.
® Problemlésning med sérskild utgangspunkt i utbildningens karaktir, privatekonomi och

samhillsliv, diaribland fragestillningar som ber6r hallbar utveckling och hur matematik kan
anvindas for kritisk granskning av fakta och pastaenden.

Tillimpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situationer. Utvirdering av
matematiska modellers egenskaper och begrénsningar.
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Orientering om nagot ur matematikens historia, till exempel hur ett matematiskt begrepp
utvecklats, matematikens roll i nagot historiskt skeende, en betydande person inom
matematiken eller ett historiskt matematiskt problem.

Niva 1c, 100 poang

Nivakod: MATE1CO0X

Centralt innehall

Undervisningen i imnet matematik pa niva 1c ska behandla f6ljande centrala innehall:

Aritmetik, algebra och funktioner

Hantering av formler och algebraiska uttryck, ddribland faktorisering och multiplicering av
uttryck.

Begreppen funktion, definitionsméngd och virdemingd. Representationer av funktioner i form
av ord, funktionsuttryck, tabeller och grafer. Digitala metoder for att skapa funktionsgrafer.
Metoder for att bestimma funktionsvirden. Digitala och grafiska metoder for att 16sa
ekvationer av typen f(x) = a.

Begreppet linjir funktion och egenskaper hos linjira funktioner. Réta linjens ekvation. Metoder
for att bestimma linjédra funktioner.

Metoder for att 16sa linjéra ekvationer.

Begreppen intervall och linjir olikhet. Metoder for att 16sa linjira olikheter.

® Begreppet exponentialfunktion och egenskaper hos exponentialfunktioner. Skillnader och

likheter med linjara funktioner.

® Motivering och hantering av rikneregler f6r potenser. Metoder for att 16sa potensekvationer.
® Begreppet potensfunktion.
® Begreppet fordndringsfaktor och beridkning av fordndringar i flera steg.

Trigonometri och vektorer

Begreppen sinus, cosinus och tangens. Begreppet invers funktion i samband med
arcusfunktioner. Metoder for att beriikna strickor och vinklar i koordinatsystem och i
ritvinkliga trianglar.

Begreppet vektor. Representationer av vektorer i koordinatsystem och skrivna i koordinatform.
Metoder for berikningar med vektorer, daribland addition, subtraktion, berikning av
absolutbelopp och multiplikation med skalir.

Sannolikhet och statistik

Begreppen oberoende och beroende hindelse samt komplementhindelse. Metoder for att
berdkna sannolikheter i flera steg. Tillimpningar inom spel samt risk- och
sidkerhetsbedomningar.
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Exempel pa hur nagra statistiska begrepp anviinds i samhiille och inom vetenskap, diribland
signifikans, korrelation, kausalitet, urvalsmetoder och felkillor.

Digitala verktyg

® Anvindning av kalkylprogram for berédkning av rénta och amortering.
® Anvindning av digitala verktyg for att effektivisera berikningar och komplettera metoder, till

exempel vid ekvationslosning och problemlosning.
Exempel pa hur programmering kan anvindas som verktyg vid problemlésning,
databearbetning eller tillampning av numeriska metoder.

Problemlésning och tillimpningsomraden

® Problemldsning som omfattar att upptécka och uttrycka generella samband.
® Probleml6sning med sérskild utgangspunkt i utbildningens karaktir, privatekonomi och

samhallsliv, diaribland fragestillningar som ber6r hallbar utveckling och hur matematik kan
anvindas for kritisk granskning av fakta och pastaenden.

Tillimpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situationer. Utvirdering av
matematiska modellers egenskaper och begriansningar.

Orientering om nagot ur matematikens historia, till exempel hur ett matematiskt begrepp
utvecklats, matematikens roll i nagot historiskt skeende, en betydande person inom
matematiken eller ett historiskt matematiskt problem.

Niva 2a, 100 poang

Nivakod: MATE2A00X

Centralt innehall

Undervisningen i imnet matematik pa niva 2a ska behandla féljande centrala innehall:

Program- eller yrkesspecitikt innehall

Breddning eller fordjupning av matematiska begrepp och metoder som ir relevanta for
arbetslivet och utbildningens karaktir.

Hjilpmedel och verktyg som ir relevanta for att hantera matematik inom arbetslivet och
utbildningens karaktér.

Aritmetik, algebra och funktioner

Rita linjens ekvation. Metoder for att bestimma linjira funktioner.

Begreppet linjirt ekvationssystem. Metoder for att 16sa linjdra ekvationssystem.

Begreppet potensfunktion.

Motivering och hantering av rikneregler fér potenser. Metoder for att 16sa potensekvationer.

SKOLFS 2023:130 Sida6av1l



Skotverket

Matematik - MATE - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa gymnasial
niva

® Digitala metoder for att 16sa exponentialekvationer.

® Motivering och hantering av konjugatregeln och kvadreringsreglerna.

® Begreppet andragradsfunktion och egenskaper hos andragradsfunktioner, daribland
symmetrilinje, extrempunkt och nollstillen.

® Metoder for att 16sa andragradsekvationer.

Statistik
® Ligesmatt och spridningsmatt, diribland percentiler och standardavvikelse, samt digitala
metoder for att bestimma dessa.
® Begreppet normalférdelning och egenskaper hos normalférdelat material. Metoder for att géra
enklare berdkningar pa normalfordelat material.

Logik och geometri

® Anvindning och motivering av Pythagoras sats med exempel som omfattar berdkningar i
koordinatsystem.

Digitala verktyg

® Anvindning av digitala verktyg for att effektivisera berdkningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationslosning och problemlosning.

Problemlésning och tillimpningsomraden

® Problemldsning med sérskild utgangspunkt i arbets- och samhaéllsliv, ddribland fragestéllningar
som beror hallbar utveckling och hur matematik kan anvéndas for kritisk granskning av fakta
och pastaenden.

® Tillimpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situationer. Utvirdering av
matematiska modellers egenskaper och begrénsningar.

® Orientering om nagot ur matematikens historia, till exempel hur ett matematiskt begrepp
utvecklats, matematikens roll i nagot historiskt skeende, en betydande person inom
matematiken eller ett historiskt matematiskt problem.

Niva 2b, 100 podng
Nivékod: MATE2BOOX

Centralt innehall
Undervisningen i imnet matematik pa niva 2b ska behandla f6ljande centrala innehall:

Aritmetik, algebra och funktioner
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® Begreppet linjirt ekvationssystem. Metoder for att 16sa linjira ekvationssystem.

® Begreppet logaritm. Hantering av rikneregler for logaritmer i samband med 16sning av
exponentialekvationer. Metoder for att I6sa exponentialekvationer.

® Likheter och skillnader mellan exponential- och potensekvationer.

® Motivering och hantering av konjugatregeln och kvadreringsreglerna.

® Begreppet andragradsfunktion och egenskaper hos andragradsfunktioner, diribland
symmetrilinje, extrempunkt och nollstéllen.

® Metoder for att 16sa andragradsekvationer.

Statistik

® Ligesmatt och spridningsmatt, diribland percentiler och standardavvikelse, samt digitala
metoder for att bestimma dessa.

® Begreppet normalfordelning och egenskaper hos normalférdelat material. Digitala metoder for
att gora berdkningar pa normalfordelat material.

® Begreppen regressionsanalys och korrelationskoefficient. Digitala metoder for
regressionsanalys.

Logik och geometri

® Begreppen implikation och ekvivalens.

® Begreppen definition, sats och bevis.

® Motivering och anviindning av enklare geometriska satser om vinklar och likformighet samt
Pythagoras sats med exempel som omfattar berikningar i koordinatsystem.

Digitala verktyg

® Anvindning av digitala verktyg for att effektivisera berikningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationslésning och problemlésning.

Problemlosning och tillimpningsomraden

® Probleml6sning med sérskild utgangspunkt i utbildningens karaktir och samhallsliv, daribland
fragestillningar som beror hallbar utveckling och hur matematik kan anvéndas for kritisk
granskning av fakta och pastaenden.

® Tillampning och formulering av matematiska modeller i realistiska situationer. Utvérdering av
matematiska modellers egenskaper och begrinsningar.

® Orientering om nagot ur matematikens historia, till exempel hur ett matematiskt begrepp
utvecklats, matematikens roll i nagot historiskt skeende, en betydande person inom
matematiken eller ett historiskt matematiskt problem.

Niva 2c, 100 poang

Nivdkod: MATE2C00X
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Centralt innehall

Undervisningen i imnet matematik pa niva 2c ska behandla f6ljande centrala innehall:
Aritmetik, algebra och funktioner

® Begreppet linjirt ekvationssystem. Metoder for att 16sa linjdra ekvationssystem.

® Begreppet logaritm. Motivering och hantering av rdkneregler for logaritmer. Metoder for att
16sa exponentialekvationer.

® Likheter och skillnader mellan exponential- och potensekvationer.

® Motivering och hantering av konjugatregeln och kvadreringsreglerna.

® Begreppet andragradsfunktion och egenskaper hos andragradsfunktioner, daribland
symmetrilinje, extrempunkt och nollstillen.

® Metoder for att 16sa andragradsekvationer.

® Metoder for att 16sa rotekvationer.

Statistik

® Ligesmatt och spridningsmatt, diribland percentiler och standardavvikelse, samt digitala
metoder for att bestimma dessa.

® Begreppet normalfordelning och egenskaper hos normalférdelat material. Digitala metoder for
att gora berdkningar pa normalfordelat material.

® Begreppen regressionsanalys och korrelationskoefficient. Digitala metoder for
regressionsanalys.

Logik och geometri

® Begreppen implikation och ekvivalens.

® Begreppen definition, sats och bevis.

® Motivering och anvindning av enklare geometriska satser om vinklar och likformighet samt
Pythagoras sats med exempel som omfattar berdkningar i koordinatsystem.

Digitala verktyg
® Anvindning av digitala verktyg for att effektivisera berikningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationslésning och problemlésning.
® Exempel pa hur programmering kan anviindas som verktyg vid problemlésning,
databearbetning eller tillimpning av numeriska metoder.
Problemlésning och tillimpningsomraden
® Probleml6sning med sérskild utgangspunkt i utbildningens karaktir och samhallsliv, daribland

fragestillningar som beror hallbar utveckling och hur matematik kan anvéndas for kritisk
granskning av fakta och pastaenden.
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® Tillimpning och formulering av matematiska modeller i realistiska situationer. Utvirdering av
matematiska modellers egenskaper och begrénsningar.
® Orientering om nagot ur matematikens historia, till exempel hur ett matematiskt begrepp

utvecklats, matematikens roll i nagot historiskt skeende, en betydande person inom
matematiken eller ett historiskt matematiskt problem.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen (2010:800) foljer att ldraren vid
betygssittningen i ett imne ska gora en sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den
aktuella nivan i &mnet i férhallande till de betygskriterier som giller for &mnet som helhet och sitta

det betyg som bist motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara
uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként betyg.

Betyget E

Eleven anvinder och beskriver begrepp och samband mellan begrepp med godtagbar bredd och
sikerhet.

Eleven hanterar procedurer och utfér rutinuppgifter med godtagbar bredd och sikerhet, bade utan
och med digitala verktyg.

Eleven loser enkla problem inom nivans olika omraden och bedomer resultatens rimlighet.
Eleven tillimpar och formulerar matematiska modeller i enkla uppgifter.
Eleven for delvis underbyggda matematiska resonemang och foljer enkla matematiska resonemang.

Eleven kommunicerar matematik med symboler och andra representationer pa ett i huvudsak
fungerande siitt.

Betyget D

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven anvinder och beskriver begrepp och samband mellan begrepp med god bredd och siikerhet.

Eleven hanterar procedurer och utfor rutinuppgifter med god bredd och sikerhet, bade utan och med
digitala verktyg.

Eleven l6ser relativt komplexa problem inom nivans olika omraden och bedémer resultatens
rimlighet.
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Eleven tillimpar och formulerar matematiska modeller i relativt komplexa uppgifter.

Eleven for relativt vil underbyggda matematiska resonemang och féljer relativt avancerade
matematiska resonemang.

Eleven kommunicerar matematik med symboler och andra representationer pa ett till stor del tydligt
och korrekt siitt.

Betyget B
Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven anvinder och beskriver begrepp och samband mellan begrepp med mycket god bredd och
sikerhet.

Eleven hanterar procedurer och utfor rutinuppgifter med mycket god bredd och siikerhet, bade utan
och med digitala verktyg.

Eleven l6ser komplexa problem inom nivans olika omraden och bedémer resultatens rimlighet.
Eleven tillimpar och formulerar matematiska modeller i komplexa uppgifter.
Eleven for vil underbyggda matematiska resonemang och féljer avancerade matematiska resonemang.

Eleven kommunicerar matematik med symboler och andra representationer pa ett tydligt och korrekt
satt.
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