Skotverket

Marin el och elektronik - MAI - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Marin el och elektronik

Amnet marin el och elektronik behandlar den elektronik, de elektriska installationer och elektriska
system som féorekommer i fritidsbatar. Amnet behandlar &ven materiallira samt arbetsmetoder och
verktyg for elektriska installationer i fritidsbatar.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet marin el och elektronik ska syfta till att eleverna utvecklar férmaga att
installera el och elektronik samt utfora support och service bade pa elektriska installationer och i
elektroniska system i fritidsbatar. Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar féormaga att lisa
och tolka kopplingsscheman och servicemanualer pa svenska och engelska. Dessutom ska
undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om mitteknik samt férmaga att anvinda
mitinstrument for olika matuppgifter.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla formaga att arbeta utifran de lagar och andra
bestimmelser som reglerar arbetet nir det giiller elektriska och elektroniska installationer i
fritidsbatar.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att arbeta med uppgifter som konstrueras sa att de
aterspeglar och forbereder for situationer som eleverna kommer att méta i sitt yrke. Dessa
arbetsuppgifter ska utga fran ett problemlosande arbetssiitt.

Undervisningen i amnet marin el och elektronik ska ge eleverna majlighet att utveckla féljande:

1. Kunskaper om olika elektriska och elektroniska system som férekommer i fritidsbatar.

2. Formaga att genomfora dimensionering och installation av elektriska och elektroniska system i
fritidsbatar. Formaga att kvalitetssédkra och driftsétta installationer.

3. Formaga att genomfora fels6kning, reparation, underhall av elektriska och elektroniska system i
fritidsbatar.

4. Formaga att konfigurera och programmera installationer.

5. Formaga att planera, vilja och anvinda arbetsmetod, material, verktyg och maskiner som &r
lampliga for uppgiften.

6. Formaga att anvinda métinstrument for olika méatuppgifter och att analysera métvirden.

7. Formaga att samarbeta och kommunicera med andra samt att anvinda begrepp och uttryck som
ir relevanta for amnesomradet.

8. Formaga att utfora olika typer av arbeten pa ett sikert, miljoméssigt och kvalitetsméssigt séitt
utifran de lagar och andra bestimmelser som reglerar verksamheten.

9. Formaga att berikna kostnad, materialatgang och tidsatgang for ett arbete, samt kunskaper om
de krav som giller vid hantering av kundobjekt. Formaga att dokumentera, presentera och
utviirdera arbetsprocess och resultat.
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Kurser i amnet

Batel 1, 100 poéng.

Batel 2,100 poing, som bygger pa kursen batel 1.

Marinelektronik 1, 100 poing.

Marinelektronik 2, 100 poéng, som bygger pa kursen marinelektronik 1.
Marinelektronik 3,100 poéng, som bygger pa kursen marinelektronik 2.
Motorelektronik 1, 100 poéng.

Motorelektronik 2,100 poidng, som bygger pa kursen motorelektronik 1.

Batel 1, 100 poang

Kurskod: MAIBATO1

Kursen batel 1 omfattar punkterna 1-3 och 5-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Batteri och laddningssystem.

Forlaggning och anslutningsteknik i elektriska installationer.

Berikningar och métning av elektriska storheter i framfor allt likstromsmiljo.
Dimensionering och fordelningsteknik i samband med svagstromsinstallationer i fritidsbatar.
Kontroll inf6r drifttagning och funktionsprovning.

Arbetsplanering. Val av metoder och verktyg.

Material och kapslingsklasser.

Mitinstrument och digital utrustning.

Enklare elinstallationer utifran ritning, schema samt instruktioner.

Yrkets facksprak, termer och begrepp.

Lagar och andra bestimmelser om miljoé och sidkerhet inom omradet. Nationella och
internationella regelverk och publikationer som giller elinstallationer i maritima miljGer.
Behorighetskrav for elinstallationer.

Krav for heta arbeten.

Berikningar av material- och tidsatgang samt kostnader.

Dokumentation, presentation och utvirdering av resultat.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver 6versiktligt elektriska system som férekommer i fritidsbatar.
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Eleven utfor i samrad med handledare enklare elinstallationer och servicearbeten pa elektriska
installationer i fritidsbatar. Dessutom dimensionerar och driftsitter eleven i samradd med handledare
installationer. Eleven gor en enkel planering infor arbetet. Dessutom viljer eleven fér uppgiften
lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet lidser och tolkar eleven
med viss sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven anvinder med visst handlag de
mitinstrument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréiver. I arbetet samarbetar
och kommunicerar eleven med viss sdkerhet med andra pa ett fér yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6 som reglerar
arbetet. Dessutom beskriver eleven éversiktligt lagar och andra bestimmelser som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sikerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven enkla berdkningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten.
Eleven utvirderar med enkla omdomen bade arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del fo6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt elektriska system som forekommer i fritidsbatar.

Eleven utfor efter samrdd med handledare enklare elinstallationer och servicearbeten pa elektriska
installationer i fritidsbatar. Dessutom dimensionerar och driftsitter eleven efter samrad med
handledare installationer. Eleven gor en enkel planering infoér arbetet. Dessutom véljer eleven for
uppgiften limpliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet ldser och
tolkar eleven med viss sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven anviinder med gott
handlag de mitinstrument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I arbetet
samarbetar och kommunicerar eleven med viss sdkerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrdd med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6 som
reglerar arbetet. Dessutom beskriver eleven utforligt lagar och andra bestimmelser som reglerar
arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss séikerhet sitt arbete.

Dessutom gor eleven berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvirderar med nyanserade omdémen bade arbetsprocess och resultat.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat elektriska system som férekommer i fritidsbatar.

Eleven utfor efter samrad med handledare enklare elinstallationer och servicearbeten pa elektriska
installationer i fritidsbatar. Dessutom dimensionerar och driftsitter eleven efter samrad med
handledare installationer. Eleven gor en genomarbetad planering infor arbetet. Dessutom viljer
eleven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I arbetet ldser
och tolkar eleven med séikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven anvinder med mycket
gott handlag de métinstrument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I
arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med sékerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.
Eleven arbetar efter samrdd med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljé som
reglerar arbetet. Dessutom beskriver eleven utforligt lagar och andra bestimmelser som reglerar
arbetet.

Resultatet av elevens arbete &r gott.

Eleven gor en noggrann och utférlig dokumentation av sitt arbete samt presenterar med sékerhet sitt
arbete. Dessutom gor eleven komplexa berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika
arbeten. Eleven utvirderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat samt ger

forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Batel 2, 100 poang

Kurskod: MAIBAT02

Kursen batel 2 omfattar punkterna 1-3 och 5-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:
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Galvaniska strommar och isolation.

Principer for selektivitet.

Utforande av enklare starkstromsinstallationer, till exempel landstromsinstallationer.
Dimensionering, fordelning samt installationskrav pa anldggningar upp till 400 V
systemspénning i batar.

Berikningar och métning av elektriska storheter i likstroms- och vixelstromsanliggningar.
Kontroll inf6r drifttagning samt funktionsprovning av elektriska system.
Arbetsplanering. Val av metoder, verktyg och material.

Mitinstrument och digital utrustning.

Kopplingsscheman och instruktioner.

Yrkets facksprak, termer och begrepp.

Ellag och starkstromsférordning.

Dokumentation av elinstallationer.

Berikningar av material- och tidsatgang samt kostnader.

Dokumentation, presentation och utvirdering av resultat.

Kunskapskrav

Betyget E
Eleven beskriver oversiktligt elektriska system som forekommer i fritidsbatar.

Eleven utfor i samrad med handledare enklare elinstallationer och servicearbeten pa elektriska
installationer i fritidsbatar. Dessutom dimensionerar och driftsitter eleven i samrad med handledare
installationer. Eleven gor en enkel planering infor arbetet. Dessutom viljer eleven fér uppgiften
lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet liser och tolkar eleven
med viss sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven anvinder med visst handlag de
mitinstrument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréiver. I arbetet samarbetar
och kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6 som reglerar
arbetet. Dessutom beskriver eleven éversiktligt lagar och andra bestimmelser som reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.
Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sikerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven enkla berdkningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten.

Eleven utvirderar med enkla omdomen bade arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sékerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
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Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C
Eleven beskriver utforligt elektriska system som forekommer i fritidsbatar.

Eleven utfor efter samrad med handledare enklare elinstallationer och servicearbeten pa elektriska
installationer i fritidsbatar. Dessutom dimensionerar och driftsitter eleven efter samrad med
handledare installationer. Eleven gor en genomarbetad planering infor arbetet. Dessutom viljer
eleven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I arbetet l4ser
och tolkar eleven med viss sidkerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven anviinder med gott
handlag de mitinstrument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I arbetet
samarbetar och kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra pa ett fér yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljé som
reglerar arbetet. Dessutom beskriver eleven utforligt lagar och andra bestimmelser som reglerar
arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sdkerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven beridkningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvirderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A &r uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat elektriska system som forekommer i fritidsbatar.

Eleven utfor efter samrdd med handledare enklare elinstallationer och servicearbeten pa elektriska
installationer i fritidsbatar. Dessutom dimensionerar och driftsitter eleven efter samrdd med
handledare installationer. Eleven gor en genomarbetad planering infor arbetet. Dessutom viljer
eleven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I arbetet ldser
och tolkar eleven med sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven anvinder med mycket
gott handlag de métinstrument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I
arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.
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Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6 som
reglerar arbetet. Dessutom beskriver eleven utforligt lagar och andra bestimmelser som reglerar
arbetet.

Resultatet av elevens arbete &r gott.

Eleven gor en noggrann och utférlig dokumentation av sitt arbete samt presenterar med sikerhet sitt
arbete. Dessutom gor eleven komplexa berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika
arbeten. Eleven utvirderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat samt ger
forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Marinelektronik 1, 100 poang

Kurskod: MAIMARO1

Kursen marinelektronik 1 omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Funktion och anvindningsomraden for navigationsinstrument, till exempel logg, ekolod, GPS.
Egenskaper och arbetssétt hos resistorer, kondensatorer, spolar, dioder och transistorer.
Installation och driftsittning av enkla navigationsinstrument.

Montering och installationsteknik for givare och instrument.

Metoder for att undvika elektriska stérningar.

Arbetsplanering. Val av metoder, verktyg och material.

Mitinstrument och digital utrustning.

Tolkning av installationsbeskrivningar och servicemanualer.

Schemaritningsteknik, symboler och funktioner.

Lodnings- och forbindningsteknik.

Mitteknik for krets- och komponentmétningar.

Yrkets facksprak, termer och begrepp.

Krav pa arbetsmiljo och sédkerhet géllande elektroniska installationer i marin milj6.
Berikningar av material- och tidsatgang samt kostnader.

Dokumentation, presentation och utvirdering av resultat.

Kunskapskrav
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Betyget E

Eleven beskriver éversiktligt funktion och anvindningsomraden for navigationsinstrument.
Dessutom redogor eleven éversiktligt for egenskaper och arbetssitt hos resistorer, kondensatorer,
spolar, dioder och transistorer.

Eleven utfor i samrad med handledare arbeten med montering och driftsittning av enkla
navigationsinstrument i fritidsbatar utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utfér eleven i samrad
med handledare servicearbeten pa navigationsinstrument. Eleven konfigurerar i samrad med
handledare installationer. Infor arbetet gor eleven en enkel planering. Dessutom viljer eleven for
uppgiften limpliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet ldser och
tolkar eleven med viss sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven utfér med visst handlag
enklare l6dningsarbeten. Dessutom anvénder eleven med visst handlag de métinstrument, den
digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I arbetet samarbetar och kommunicerar
eleven med viss sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljo som reglerar
arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sdkerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven enkla berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten.
Eleven utvirderar med enkla omdémen bade arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C &dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt funktion och anvindningsomraden fér navigationsinstrument. Dessutom
redogor eleven utforligt fér egenskaper och arbetssitt hos resistorer, kondensatorer, spolar, dioder
och transistorer.

Eleven utfor efter samrad med handledare arbeten med montering och driftsittning av enkla
navigationsinstrument i fritidsbatar utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utfér eleven efter
samrad med handledare servicearbeten pa navigationsinstrument. Eleven konfigurerar efter samrad
med handledare installationer. Infor arbetet gor eleven en enkel planering. Dessutom viljer eleven for
uppgiften limpliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet liser och
tolkar eleven med viss sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven utfor med gott handlag
enklare l6dningsarbeten. Dessutom anvénder eleven med gott handlag de métinstrument, den digitala
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teknik och de informationssystem uppgiften kriver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven
med viss sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samradd med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6 som
reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sikerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvirderar med nyanserade omdémen bade arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven fér C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat funktion och anvéindningsomraden for
navigationsinstrument. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat fér egenskaper och
arbetssitt hos resistorer, kondensatorer, spolar, dioder och transistorer.

Eleven utfor efter samrad med handledare arbeten med montering och driftsittning av enkla
navigationsinstrument i fritidsbatar utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utfor eleven efter
samrad med handledare servicearbeten pa navigationsinstrument. Eleven konfigurerar efter samrad
med handledare installationer. Infor arbetet gor eleven en genomarbetad planering. Dessutom viljer
eleven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I arbetet ldser
och tolkar eleven med siikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Eleven utfér med mycket gott
handlag enklare I6dningsarbeten. Dessutom anvinder eleven med mycket gott handlag de
mitinstrument, den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréiver. I arbetet samarbetar
och kommunicerar eleven med sikerhet med andra pa ett fér yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrdd med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljé som
reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete &r gott.
Eleven gor en noggrann och utférlig dokumentation av sitt arbete samt presenterar med sékerhet sitt
arbete. Dessutom gor eleven komplexa berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika

arbeten. Eleven utvirderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat samt ger
forslag pa hur arbetet kan forbittras.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.

Marinelektronik 2, 100 poang

Kurskod: MAIMARO2

Kursen marinelektronik 2 omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Funktion och anvindningsomraden for mer avancerad navigationsutrustning, till exempel
multifunktionsdisplayer, autopilot, radar och AIS.
Marina audio- och videosystem.
Uppbyggnad av PLC och PC-baserade system i marina miljoer.
Binira talsystem.
Analoga och digitala system.
Radio och 6vriga kommunikationssystem. Montage av olika typer av antenner for till exempel
radio och satellit.
Planering for och genomforande av sammankoppling mellan olika systemplattformar eller
fabrikat.
Installation, programmering och driftséttning av marina elektroniksystem.
Mitteknik och métinstrument.
Metoder for systematisk felsokning och reparation.
Anvindande av diagnossystem.
Tolkning av installationsbeskrivningar och servicemanualer.
Upprittande av installationsritningar for navigationsutrustningar.
Yrkets facksprak, termer och begrepp.
Material, arbetsmiljo och de regelverk och styrdokument som giller vid arbete och hantering av
elektroniksystem i fritidsbatar.
® Berikningar av material- och tidsatgang samt kostnader.
Dokumentation, presentation och utvirdering av arbete.

Kunskapskrav

Betyget E
Eleven beskriver oversiktligt funktion och anvindningsomraden for datorbaserade system i marina

installationer. Dessutom redogor eleven éversiktligt for egenskaper och arbetssitt hos analoga och
digitala system.
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Eleven utf6r i samrad med handledare arbeten med montering och driftsittning av navigations- och
kommunikationsutrustning i fritidsbatar utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utfor eleven i
samrad med handledare servicearbeten pa navigations- och kommunikationsutrustning. I arbetet
anviander eleven med visst handlag métinstrument for enklare felsokning. Eleven konfigurerar i
samrad med handledare installationer. Infor arbetet gor eleven en enkel planering. Dessutom viljer
eleven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet
ldser och tolkar eleven med viss sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Dessutom upprittar
eleven med viss sdkerhet installationsritningar. Vidare anvinder eleven med visst handlag den
digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I arbetet samarbetar och kommunicerar
eleven med viss sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljo som reglerar
arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sikerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven enkla berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten.
Eleven utvirderar med enkla omdémen bade arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt funktion och anvindningsomraden fér datorbaserade system i marina
installationer. Dessutom redogor eleven utforligt fér egenskaper och arbetssitt hos analoga och
digitala system.

Eleven utfor efter samrad med handledare arbeten med montering och driftsittning av navigations-
och kommunikationsutrustning i fritidsbatar utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utf6r eleven
efter samrad med handledare servicearbeten pa navigations- och kommunikationsutrustning. I
arbetet anvinder eleven med gott handlag métinstrument for enklare felsokning. Eleven konfigurerar
efter samrdd med handledare installationer. Infér arbetet gor eleven en genomarbetad planering.
Dessutom viljer eleven for uppgiften limpliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I
arbetet ldser och tolkar eleven med viss sidkerhet kopplingsscheman och instruktioner. Dessutom
uppriittar eleven med viss sikerhet installationsritningar. Vidare anvéinder eleven med gott handlag
den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I arbetet samarbetar och
kommunicerar eleven med viss sdkerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.
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Eleven arbetar efter samrdd med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljé som
reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss séikerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvirderar med nyanserade omdémen bade arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utférligt och nyanserat funktion och anviindningsomraden fér datorbaserade system
i marina installationer. Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat for egenskaper och
arbetssitt hos analoga och digitala system.

Eleven utfor efter samrad med handledare arbeten med montering och driftsittning av navigations-
och kommunikationsutrustning i fritidsbatar utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utfér eleven
efter samrad med handledare servicearbeten pa navigations- och kommunikationsutrustning. I
arbetet anvéinder eleven med mycket gott handlag mitinstrument for enklare felsokning. Eleven
konfigurerar efter samradd med handledare installationer. Infor arbetet gor eleven en genomarbetad
planering. Dessutom viljer eleven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya
situationer. I arbetet ldser och tolkar eleven med sikerhet kopplingsscheman och instruktioner.
Dessutom uppriittar eleven med sidkerhet installationsritningar. Vidare anvinder eleven med mycket
gott handlag den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I arbetet samarbetar
och kommunicerar eleven med sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrdd med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljé som
reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete &r gott.
Eleven gor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete samt presenterar med sikerhet sitt
arbete. Dessutom gor eleven komplexa berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika

arbeten. Eleven utvirderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat samt ger
forslag pa hur arbetet kan forbittras.
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Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Marinelektronik 3, 100 poang

Kurskod: MAIMARO3

Kursen marinelektronik 3 omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Skillnader mellan olika kommunikationsgrinssnitt.

Uppbyggnad av CanBus-baserade stromforsorjningsanléggningar.
Uppbyggnad och programmeringar av datorbaserade system i marina miljoer.
Lokala nitverkssystem.

Mitteknik och métinstrument.

Felsokning i digitala system.

Tolkning av installationsbeskrivningar och servicemanualer.
Upprittande av system- och installationsritningar.

Yrkets facksprak, termer och begrepp.

Berikningar av material- och tidsatgang samt kostnader.
Dokumentation, presentation och utvirdering av arbete.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt f6r principer och anvindningsomraden for olika
kommunikationsgrinssnitt i marina installationer. Dessutom redogor eleven 6versiktligt for
egenskaper och arbetssitt hos datorbaserade system.

Eleven utfér i samrad med handledare montering och driftsidttning av marina elektroniksystem i
fritidsbatar utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utfor eleven i samrad med handledare
servicearbeten pa marina elektroniksystem. I arbetet anviinder eleven med visst handlag
mitinstrument for felsokning i analoga och digitala system. Eleven konfigurerar och programmerar i
samrad med handledare installationer. Infor arbetet gor eleven en enkel planering. Dessutom viljer
eleven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet
ldser och tolkar eleven med viss sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Dessutom upprittar
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eleven med viss sidkerhet installations- och systemritningar. Vidare anvinder eleven med visst
handlag den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I arbetet samarbetar och
kommunicerar eleven med viss sdkerhet med andra pa ett fér yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifran de krav pa sidkerhet, kvalitet och miljo som reglerar
arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sikerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven enkla berdkningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten.
Eleven utvirderar med enkla omdomen bade arbetsprocess och resultat.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for principer och anvindningsomraden for olika kommunikationsgrénssnitt i
marina installationer. Dessutom redogor eleven utférligt for egenskaper och arbetssitt hos
datorbaserade system.

Eleven utfor efter samrad med handledare montering och driftsittning av marina elektroniksystem i
fritidsbatar utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utfor eleven efter samrad med handledare
servicearbeten pa marina elektroniksystem. I arbetet anviinder eleven med gott handlag
mitinstrument for felsokning i analoga och digitala system. Eleven konfigurerar och programmerar
efter samrad med handledare installationer. Infor arbetet gor eleven en genomarbetad planering.
Dessutom viljer eleven for uppgiften limpliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I
arbetet ldser och tolkar eleven med viss sikerhet kopplingsscheman och instruktioner. Dessutom
upprittar eleven med viss sikerhet installations- och systemritningar. Vidare anvinder eleven med
gott handlag den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I arbetet samarbetar
och kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrdd med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljé som
reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.
Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss séikerhet sitt arbete.

Dessutom gor eleven berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvirderar med nyanserade omdémen bade arbetsprocess och resultat.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér principer och anvindningsomraden for olika
kommunikationsgrinssnitt i marina installationer. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat
for egenskaper och arbetssitt hos datorbaserade system.

Eleven utfor efter samrad med handledare montering och driftsittning av marina elektroniksystem i
fritidsbatar utifran tillverkarens anvisningar. Dessutom utfér eleven efter samrad med handledare
servicearbeten pa marina elektroniksystem. I arbetet anvinder eleven med mycket gott handlag
mitinstrument for felsokning i analoga och digitala system. Eleven konfigurerar och programmerar
efter samrad med handledare installationer. Infor arbetet gor eleven en genomarbetad planering.
Dessutom viljer eleven for uppgiften limpliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I
arbetet ldser och tolkar eleven med sidkerhet kopplingsscheman och instruktioner. Dessutom
upprittar eleven med sikerhet installations- och systemritningar. Vidare anvinder eleven med
mycket gott handlag den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kriver. I arbetet
samarbetar och kommunicerar eleven med sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrdd med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6 som
reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete &r gott.

Eleven gor en noggrann och utférlig dokumentation av sitt arbete samt presenterar med sékerhet sitt
arbete. Dessutom gor eleven komplexa berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika
arbeten. Eleven utvirderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocess och resultat samt ger

forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Motorelektronik 1, 100 poang

Kurskod: MAIMOTO1

Kursen motorelektronik 1 omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets syfte.
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Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Kontroll och 6vervakningssystem for marina motorer samt vilka krav pa presentation och larm
som forekommer.

Funktioner pa givare och aktuatorer ingdende i marina motorers styrsystem.

Faktorer som paverkar motorns driftférhallanden.

Inkoppling av elektroniksystem for marina motorer.

Sammankopplingstekniker for kommunikation mellan motortekniska installationer och annan
utrustning.

Branschanpassade diagnossystem for service, underhall samt felsokning.

Systematisk felsokning pa motorelektroniska system.

Tolkning av installationsbeskrivningar och servicemanualer.

Yrkets facksprak, termer och begrepp.

Berikningar av material- och tidsatgang samt kostnader.

Dokumentation, presentation och utvirdering av arbete.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt fér funktion och anvindningsomraden hos styr- och 6vervakningssystem
for marina motorer samt de ingdende delarna. Dessutom redogor eleven 6versiktligt for faktorer som
paverkar motorns driftférhallanden.

Eleven utfor i samrad med handledare arbeten i marina motorers elektroniksystem. Dessutom utfor
eleven i samrad med handledare sammankoppling mellan motortekniska installationer och annan
utrustning. I arbetet anvinder eleven med visst handlag diagnosutrustning och mitinstrument for
systematisk felsokning. Eleven uppdaterar i samrdd med handledare mjukvara for
motorinstallationer. Infor arbetet gor eleven en enkel planering. Dessutom viljer eleven for uppgiften
lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet tolkar och anvinder
eleven med viss sidkerhet installations- och servicemanualer. Vidare anvinder eleven med visst
handlag den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kriver. I arbetet samarbetar och
kommunicerar eleven med viss sdkerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6 som reglerar
arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstéllande.
Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sikerhet sitt arbete.

Dessutom gor eleven enkla berdkningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten.
Eleven utvirderar med enkla omdomen bade arbetsprocessen och resultatet.
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Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for funktion och anviindningsomraden hos styr- och 6vervakningssystem for
marina motorer samt de ingaende delarna. Dessutom redogor eleven utférligt for faktorer som
paverkar motorns driftférhallanden.

Eleven utfor efter samrdd med handledare arbeten i marina motorers elektroniksystem. Dessutom
utfor eleven efter samrad med handledare sammankoppling mellan motortekniska installationer och
annan utrustning. I arbetet anviinder eleven med gott handlag diagnosutrustning och métinstrument
for systematisk felsokning. Eleven uppdaterar efter samrad med handledare mjukvara for
motorinstallationer. Infor arbetet gor eleven en enkel planering. Dessutom viljer eleven for uppgiften
limpliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I arbetet tolkar och anvinder
eleven med viss sidkerhet installations- och servicemanualer. Vidare anvinder eleven med gott
handlag den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréiver. I arbetet samarbetar och
kommunicerar eleven med viss sdkerhet med andra pa ett fér yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6 som
reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.
Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sdkerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven

utvirderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocessen och resultatet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven f6r C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér funktion och anvindningsomraden hos styr- och

overvakningssystem for marina motorer samt de ingaende delarna. Dessutom redogor eleven utférligt
och nyanserat for faktorer som paverkar motorns driftforhallanden.
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Eleven utfor efter samrdd med handledare arbeten i marina motorers elektroniksystem. Dessutom
utfor eleven efter samrad med handledare sammankoppling mellan motortekniska installationer och
annan utrustning. I arbetet anvinder eleven med mycket gott handlag diagnosutrustning och
mitinstrument for systematisk fels6kning. Eleven uppdaterar efter samrad med handledare mjukvara
for motorinstallationer. Infor arbetet gor eleven en genomarbetad planering. Dessutom viiljer eleven
for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I arbetet tolkar och
anvinder eleven med sidkerhet installations- och servicemanualer. Vidare anvinder eleven med
mycket gott handlag den digitala teknik och de informationssystem uppgiften kréver. I arbetet
samarbetar och kommunicerar eleven med sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6 som
reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete &r gott.

Eleven gor en noggrann och utférlig dokumentation av sitt arbete samt presenterar med sikerhet sitt
arbete. Dessutom gor eleven komplexa berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika
arbeten. Eleven utvirderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocessen och resultatet samt ger
forslag pa hur arbetet kan forbéttras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.

Motorelektronik 2, 100 poang

Kurskod: MAIMOTO02

Kursen motorelektronik 2 omfattar punkterna 1-3 och 5-9 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Uppbyggnad och programmering av datorbaserade kontrollsystem f6r presentation av
motordata.

® Sammankopplingstekniker for kommunikation mellan motortekniska installationer samt

multifunktionsdisplayer.

Analytisk felsokning pa motorelektroniska system.

Oscilloskopbaserade diagnosverktyg.

Tolkning av installationsbeskrivningar och servicemanualer.

Yrkets facksprak, termer och begrepp.

Berikningar av material- och tidsatgang samt kostnader.

Sambandet mellan kvalitet och ekonomi.
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® Dokumentation, presentation och utvirdering av arbete.
Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt fér funktion och anvindningsomraden hos styr- och 6vervakningssystem
for marina motorer samt de ingaende delarna.

Eleven utfor i samrad med handledare arbeten i marina motorers elektroniksystem. Dessutom utfor
eleven i samrad med handledare sammankoppling mellan motortekniska installationer och
datorbaserade presentationssystem. I arbetet anvinder eleven med visst handlag diagnosutrustning
och mitinstrument fér analytisk fels6kning. Infor arbetet gor eleven en enkel planering. Dessutom
viljer eleven for uppgiften lampliga arbetsmetoder, material och verktyg i bekanta situationer. I
arbetet tolkar och anvinder eleven med viss sdkerhet installations- och servicemanualer i sitt arbete.
Dessutom upprittar eleven med viss sikerhet dokumentation och sikerhetskopia av programmerade
funktioner. Vidare anvinder eleven med visst handlag den digitala teknik och de informationssystem
uppgiften kriver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med viss sdkerhet med andra pa ett
for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar i samrad med handledare utifran de krav pa sidkerhet, kvalitet och miljo som reglerar
arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.
Eleven gor en enkel dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sikerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven enkla berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten.

Eleven utvirderar med enkla omdomen bade arbetsprocessen och resultatet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for funktion och anvéindningsomraden hos styr- och 6vervakningssystem for
marina motorer samt de ingaende delarna.

Eleven utfor efter samrad med handledare arbeten i marina motorers elektroniksystem. Dessutom

utfor eleven efter samrad med handledare ssmmankoppling mellan motortekniska installationer och
datorbaserade presentationssystem. I arbetet anvinder eleven med gott handlag diagnosutrustning
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och mitinstrument for analytisk felsokning. Infér arbetet gor eleven en genomarbetad planering.
Dessutom viljer eleven for uppgiften limpliga arbetsmetoder, material och verktyg i nya situationer. I
arbetet tolkar och anvinder eleven med viss sékerhet installations- och servicemanualer i sitt arbete.
Dessutom upprittar eleven med viss sikerhet dokumentation och séikerhetskopia av programmerade
funktioner. Vidare anvinder eleven med gott handlag den digitala teknik och de informationssystem
uppgiften kriver. I arbetet samarbetar och kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra pa ett
for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljé som
reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven gor en noggrann dokumentation av sitt arbete samt presenterar med viss sikerhet sitt arbete.
Dessutom gor eleven beridkningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika arbeten. Eleven
utvirderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocessen och resultatet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér funktion och anviindningsomraden hos styr- och
overvakningssystem for marina motorer samt de ingdende delarna.

Eleven utfor efter samrdd med handledare arbeten i marina motorers elektroniksystem. Dessutom
utfor eleven efter samrad med handledare sammankoppling mellan motortekniska installationer och
datorbaserade presentationssystem. I arbetet anviinder eleven med mycket gott handlag
diagnosutrustning och métinstrument for analytisk fels6kning. Infor arbetet gor eleven en
genomarbetad planering. Dessutom viljer eleven fér uppgiften limpliga arbetsmetoder, material och
verktyg i nya situationer. I arbetet tolkar och anvinder eleven med sdkerhet installations- och
servicemanualer i sitt arbete. Dessutom upprittar eleven med sikerhet dokumentation och
sikerhetskopia av programmerade funktioner. Vidare anvinder eleven med mycket gott handlag den
digitala teknik och de informationssystem uppgiften kraver. I arbetet samarbetar och kommunicerar
eleven med sikerhet med andra pa ett for yrket relevant sprak.

Eleven arbetar efter samrad med handledare utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6 som
reglerar arbetet.

Resultatet av elevens arbete &r gott.
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Eleven gor en noggrann och utférlig dokumentation av sitt arbete samt presenterar med sékerhet sitt
arbete. Dessutom gor eleven komplexa berikningar av material- och tidsatgang samt kostnad for olika
arbeten. Eleven utvirderar med nyanserade omdomen bade arbetsprocessen och resultatet samt ger
forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna férmagan och
situationens krav.
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