Ellara- sparfordon - LLA - Gymnasieskola SkO’LVEf’I(@t

Elldra - sparfordon

Amnet ellira - sparfordon behandlar lik- och enfasviixelstromskretsar samt trefassystem och
belastningar som férekommer i sparbundna fordon. Det behandlar ocksa ledningsburna storningar
och sikerhetsfragor.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet elldra - sparfordon ska syfta till att eleverna utvecklar fardigheter i att méta
och berikna elektriska storheter i lik- och enfasvixelstromskretsar samt i trefassystem med
belastningar av olika slag inom sparfordon. Den ska ocksa bidra till att eleverna utvecklar férmaga att
felsoka for att avhjilpa fel i fordonets elsystem. Dessutom ska undervisningen leda till att eleverna
utvecklar forstaelse av hur och var ledningsbundna stérningar uppkommer samt deras verkan pa
elektriska system for drift och fordonsfunktioner.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper om bestimmelser och
standarder for elektricitet inom sparfordon samt om vilka elektriska spinningar och frekvenser som
forekommer i sparbundna fordon.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar kunskap om och forstaelse for sikerhetsfaktorer,
sikerhetsbestimmelser och skyddsanordningar géllande lag- och hogspanningsanléggningar inom
sparfordon och sparomraden samt formaga att arbeta i enlighet med dessa. Den ska #ven ge eleverna
mojlighet att utveckla fardigheter i att arbeta ergonomiskt med hénsyn till hilsa och milj6.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar formaga att anviinda relevanta elektriska
mitinstrument. Den ska ocksa leda till att eleverna utvecklar formaga att praktiskt soka och avhjilpa
fel med hjilp av scheman, ritningar, méitinstrument och relevanta verktyg.

Undervisningen i &mnet elldra - sparfordon ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om elsystems och spénningskéllors ingaende komponenter, uppbyggnad och
funktion i sparfordon och sparomraden.

2. Kunskaper om uppbyggnad av och funktion hos lik- och enfasvixelstromskretsar i sparfordon
samt firdigheter i att mita och berékna elektriska storheter i dessa med belastningar av olika
slag.

3. Kunskaper om uppkomsten av storningar inom och mellan olika elssystem i sparfordon och
sparomraden.

4. Fardighet i att fels6ka och avhjilpa fel i lik- och enfasvixelstromskretsar i sparfordon.

5. Kunskaper om uppbyggnad av och funktion hos trefassystem i sparfordon samt firdigheter i att
miita och berikna elektriska storheter i dessa med belastningar av olika slag.

6. Fardighet i att felsoka och avhjilpa fel i trefassystem i sparfordon.

7. Kunskaper om bestimmelser och standarder for elektricitet.
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8. Firdighet i att arbeta sikert med underhall pa lag- och hogspinningsanliggningar.
9. Formaga att arbeta ergonomiskt pa ett sétt som forebygger ohélsa och personskador.
10. Formaga att arbeta pa ett sikert, miljomaissigt och kvalitetsméissigt sétt utifran lagar och andra
bestimmelser som reglerar verksamheten.

Kurser i amnet

® Ellidra - sparfordon 1, 100 poéng.
® Elldra - sparfordon 2, 100 poing, som bygger pa kursen elldra — sparfordon 1.

Elldra- sparfordon 1, 100 poang

Kurskod: LLAELLO1

Kursen ellira - sparfordon 1 omfattar punkterna 1-4 och 7-10 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Ledare, halvledare och isolatorer.

Grundliaggande principer for motorer, generatorer, transformatorer och stromforsérjningsdon.
Elektrisk serie- och parallellkoppling.

Spanningskillors uppbyggnad, syfte och funktion.

Resistiva, induktiva och kapacitiva kretsar.

Elektriska storheter i lik- och enfasvixelstromskretsar.

Lik- och enfasvixelstrom.

Elektriska och magnetiska filts uppkomst och verkan samt EMC (elektromagnetisk
kompatibilitet).

Mittekniker samt metoder for att analysera matvirden, utfora felsokning och avhjilpa fel i
sparfordon och sparomraden.

Standarder och bestimmelser for arbete med lag- och hogspanning.
Lagspianningsanldggningars komponenter och utrustningar i sparfordon.
Hogspéanningsanldggningars komponenter och utrustningar i sparfordon och sparomraden.
Arbetsmiljo, riskanalys, brandskydd, forsta hjdlpen och krishantering.

Ergonomiskt arbetssitt for att forebygga ohilsa och olycksfall.

ESA (elsidkerhetsanvisningar).

Kunskapskrav

Betyget E
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Eleven redogor 6versiktligt for elsystems och spdnningskillors ingaende komponenter, uppbyggnad
och funktion. Eleven redogor dven 6versiktligt for lik- och enfasviixelstromskretsars uppbyggnad och
funktion samt for olika belastningars inverkan pa kretsar och elsystem. Dessutom redogor eleven
oversiktligt f6r hur storningar i elsystem uppstar och vilken paverkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor i samrad med handledare elektriska méitningar pa lik- och enfasviixelstromskretsar. Vid
arbete i bekanta situationer viljer eleven med sidkerhet limpliga mitmetoder och métinstrument.
Dessutom gor eleven en tillfredsstidllande riskbedomning och anpassar vid behov métningen efter
den. Eleven utfor i samrad med handledare enkla berikningar. Utifran resultaten av métningarna och
berikningarna foreslar eleven i bekanta situationer med sikerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel
i elsystem. Eleven utfor i samrad med handledare dessa atgérder.

Eleven redogor 6versiktligt for bestimmelser och standarder for 1ag- och hégspénning.

Eleven utfor i samrad med handledare underhall pa lag- och hégspinningsanldggningar. Eleven
kontrollerar i samrdd med handledare sikerheten i anldggningar samt felsoker och reparerar i samrad
med handledare enkla fel som uppkommer i savil nya som befintliga anliggningar.

Eleven arbetar pa ett sikert och ergonomiskt riktigt sitt samt anvinder skyddsutrustning och
lampliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sitt som &r sékert for eleven sjilv och andra samt utifran
bestammelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for elsystems och spdnningskillors ingdende komponenter, uppbyggnad och
funktion. Eleven redogor dven utforligt for lik- och enfasvixelstromskretsars uppbyggnad och
funktion samt for olika belastningars inverkan pa kretsar och elsystem. Dessutom redogor eleven
utforligt for hur stérningar i elsystem uppstar och vilken paverkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska mitningar pa lik- och enfasvixelstromskretsar.
Vid arbete i nya situationer viljer eleven med sikerhet limpliga méitmetoder och métinstrument.
Dessutom gor eleven en tillfredsstéllande riskbeddmning och anpassar vid behov métningen efter
den. Eleven utfor efter samrad med handledare berikningar. Utifran resultaten av méitningarna och
berikningarna foreslar eleven i nya situationer med sdkerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel i
elsystem. Eleven utfor efter samrad med handledare dessa atgirder.

Eleven redogor utforligt for bestimmelser och standarder for 1ag- och hogspéanning.
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Eleven utfor efter samrad med handledare underhall pa lag- och hogspanningsanliggningar. Eleven
kontrollerar efter samrad med handledare sikerheten i anldggningar samt felséker och reparerar efter
samrad med handledare fel som uppkommer i savil nya som befintliga anldggningar.

Eleven arbetar pa ett sikert och ergonomiskt riktigt sitt samt anviinder skyddsutrustning och
lampliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sitt som &r sékert for eleven sjilv och andra samt utifran
bestammelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér elsystems och spianningskéllors ingaende komponenter,
uppbyggnad och funktion. Eleven redogér dven utférligt och nyanserat for lik- och
enfasvixelstromskretsars uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars inverkan pa kretsar
och elsystem. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat for hur storningar i elsystem uppstar
och vilken paverkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrdd med handledare elektriska métningar pa lik- och enfasvixelstromskretsar.
Vid arbete i nya situationer viljer eleven med sikerhet limpliga méitmetoder och métinstrument.
Dessutom gor eleven en god riskbedémning och anpassar vid behov métningen efter den. Eleven utfor
efter samrad med handledare berikningar. Utifran resultaten av mitningarna och berikningarna
foreslar eleven i nya situationer med sdkerhet limpliga atgirder for att avhjélpa fel i elsystem. Eleven
utfor efter samrad med handledare dessa atgirder.

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér bestimmelser och standarder for lag- och hogspénning.
Eleven utfor efter samrad med handledare underhall pa lag- och hogspanningsanliggningar. Eleven
kontrollerar efter samradd med handledare sikerheten i anliggningar samt felsoker och reparerar efter
samrad med handledare fel som uppkommer i savil nya som befintliga anliggningar.

Eleven arbetar pa ett sikert och ergonomiskt riktigt sitt samt anvinder skyddsutrustning och
lampliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sitt som ér sikert for eleven sjilv och andra samt utifran

bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.
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Elldra- sparfordon 2,100 poang

Kurskod: LLAELLO2

Kursen ellira - sparfordon 2 omfattar punkterna 1, 3 och 5-10 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Symmetrisk och osymmetrisk belastning.

TN-C-systemets och TN-S-systemets uppbyggnad, jordningsfunktioner och anvindning.
Resistiva, induktiva och kapacitiva kretsar i trefasnit.

Vagabonderande strommars uppkomst och utbredning. Returstrommar vid spardrift.
Filtrering, stabilisering och andra atgérder for att minska ledningsburna storningar.
Trefassystemets uppbyggnad och funktion.

Mittekniker samt metoder for att analysera métvirden, utféra felsokning och avhjilpa fel.
Standarder och bestimmelser for arbete med lag- och hégspinning.

Kraftelektroniska utrustningar dess anvindning och funktion.

Ergonomiskt arbetssitt for att forebygga ohilsa och olycksfall.

Skyddsanordningars funktion och verkan, aterledningsdon och sugtransformatorer.
ESA (elsidkerhetsanvisningar).

Relevant terminologi, funktionsbeskrivningar och sikerhetsbestimmelser.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for elsystems och spianningskéllors ingaende komponenter, uppbyggnad
och funktion. Eleven redogor dven 6versiktligt for trefassystemets uppbyggnad och funktion samt for
olika belastningars inverkan pa elsystem. Dessutom redogor eleven 6versiktligt for hur stérningar i
elsystem uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor i samrad med handledare elektriska mitningar pa trefassystem. Vid arbete i bekanta
situationer viljer eleven med sidkerhet limpliga mitmetoder och mitinstrument. Dessutom gor eleven
en tillfredsstillande riskbedomning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor i
samrad med handledare enkla berikningar. Utifran resultaten av métningarna och beridkningarna
foreslar eleven i bekanta situationer med sikerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel i elsystem.
Eleven utfor i samrad med handledare dessa atgérder.

Eleven redogor 6versiktligt f6r bestimmelser och standarder for 1ag- och hégspinning.
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Eleven utfor i samrad med handledare underhall pa lag- och hégspinningsanliggningar. Eleven
kontrollerar i samrdd med handledare sidkerheten i anldggningar samt felsoker och reparerar i samrad
med handledare enkla fel som uppkommer i savil nya som befintliga anliggningar.

Eleven arbetar pa ett sikert och ergonomiskt riktigt sitt samt anviinder skyddsutrustning och
lampliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sitt som ir sikert for eleven sjilv och andra samt utifran
bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for elsystems och spianningskillors ingdende komponenter, uppbyggnad och
funktion. Eleven redogor dven utforligt for trefassystemets uppbyggnad och funktion samt for olika
belastningars inverkan pa elsystem. Dessutom redogor eleven utforligt for hur stérningar i elsystem
uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska mitningar pa trefassystem. Vid arbete i nya
situationer viljer eleven med sdkerhet limpliga mitmetoder och mitinstrument. Dessutom gor eleven
en tillfredsstillande riskbedomning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor efter
samrad med handledare berikningar. Utifran resultaten av métningarna och berikningarna foreslar
eleven i nya situationer med sékerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel i elsystem. Eleven utfor i
samrad med handledare dessa atgérder.

Eleven redogor 6versiktligt for bestimmelser och standarder for lag- och hogspénning.

Eleven utfor efter samrad med handledare underhall pa lag- och hogspinningsanliggningar. Eleven
kontrollerar efter samrdd med handledare sikerheten i anldggningar samt felsoker och reparerar efter
samrad med handledare fel som uppkommer i savil nya som befintliga anldggningar.

Eleven arbetar pa ett sidkert och ergonomiskt riktigt sitt samt anvinder skyddsutrustning och
lampliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sitt som &r sikert for eleven sjilv och andra samt utifran

bestammelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
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Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat f6r elsystems och spianningskéllors ingaende komponenter,
uppbyggnad och funktion. Eleven redogor dven utférligt och nyanserat for trefassystemets
uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars inverkan pa elsystem. Dessutom redogor eleven
utforligt och nyanserat for hur stérningar i elsystem uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pa trefassystem. Vid arbete i nya
situationer viljer eleven med sikerhet limpliga mitmetoder och mitinstrument. Dessutom gor eleven
en god riskbedomning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor efter samrad med
handledare berdkningar. Utifran resultaten av métningarna och beridkningarna foreslar eleven i nya
situationer med sidkerhet limpliga atgirder for att avhjélpa fel i elsystem. Eleven utfoér i samrad med
handledare dessa atgéirder.

Eleven redogor 6versiktligt for bestimmelser och standarder foér lag- och hogspénning.

Eleven utfor efter samrad med handledare underhall pa lag- och hogspinningsanliggningar. Eleven
kontrollerar efter samrad med handledare siikerheten i anldggningar samt felsoker och reparerar efter
samrad med handledare fel som uppkommer i savil nya som befintliga anlaggningar.

Eleven arbetar pa ett sidkert och ergonomiskt riktigt sitt samt anvinder skyddsutrustning och
lampliga arbetskldder. Arbetet utfors pa ett sitt som &r sikert for eleven sjilv och andra samt utifran

bestaimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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