Skotverket

Kyl- och varmepumpsteknik - KYLO - Gymnasieskola, Kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva

Kyl- och varmepumpsteknik

Amnet kyl- och virmepumpsteknik behandlar systemférstielse av och processkinnedom om kyl- och
virmepumpssystem. Kyl- och virmepumpsanlidggningars korrekta installation och optimala funktion
ar avgorande for effektiv energihushallning och f6r hallbar utveckling.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper
om arbetsprocesser och arbetsmetoder inom installation, drift, underhall och service av kyl- och
virmepumpsanliggningar samt formaga att utfora de arbetsuppgifter som forekommer inom
yrkesomradet. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla systemforstaelse och
processkidnnedom. Eleverna ska dven ges mojlighet att utveckla kunskaper om yrkesméssig hantering
av k6ldmedier i kyl- och virmepumpssystem. Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att
utveckla kunskaper om ekonomiskt och miljomaissigt hallbara arbetssétt samt om kyl- och
virmepumpsbranschens ansvar for hallbar utveckling. Produkt- och teknikutveckling inom
teknikomradet stéller krav pa proaktivitet och forédnderliga arbetssitt. Undervisningen ska déarfor
stimulera elevernas nyfikenhet och vilja till fortsatt lirande i arbetslivet.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla formaga att planera, organisera, genomfora
och utvirdera arbetsuppgifter. Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar férmaga att tolka
och folja ritningar, manualer och handlingar. Dessutom ska eleverna ges mojlighet att utveckla
formaga att vilja och hantera utrustning och material pa ett yrkesmissigt sitt samt arbeta med hiansyn
till ergonomi, hilsa och sikerhet. Eleverna ska ocksa ges mojlighet att utveckla formaga att arbeta i
enlighet med lagar och andra bestimmelser som géller for yrkesomradet samt férebygga och hantera
risker i den egna arbetsmiljon.

Genom undervisningen ska eleverna ges moéjlighet att utveckla kunskaper om vikten av
ansvarstagande samt formaga att forhalla sig kritiskt granskande till radande attityder och
viarderingar pa arbetsplatsen. I undervisningen ska eleverna ges rikligt med tillfdllen att anvinda
facksprak for att utveckla formaga att kommunicera och samverka i olika sammanhang.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla formaga att dokumentera och kvalitetssékra
arbetet samt reflektera 6ver hur arbetsprocessen har paverkat resultatet.

Undervisningen ska bedrivas sa att eleverna ges mojlighet att utveckla férmaga att omsitta teoretiska
kunskaper i praktisk handling, liksom att utveckla teoretiska kunskaper utifran praktiskt arbete.
Genom laborationer och egenbyggda kyl- och virmepumpsanliggningar ska eleverna ges mojlighet
att utveckla systemforstaelse samt férmaga till problemlosning vid installation och service av kyl- och
virmepumpssystem. Arbetsuppgifter ska genomforas med metoder, verktyg och utrustning som ar
tidsenliga och godkiinda i enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet. Undervisningen
ska dven ge eleverna mojlighet att utveckla kreativitet och initiativformaga samt bedrivas sa att
eleverna far mojlighet att utfora sina uppgifter savil individuellt som i samarbete med andra.
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Undervisningen i dmnet kyl- och virmepumpsteknik ska ge eleverna forutséttningar att utveckla
féljande:

Kunskaper om kyl- och virmepumpstekniska system, arbetsprocesser och arbetsmetoder samt
om lagar och andra bestimmelser inom yrkesomradet.

Formaga att installera, driftsdtta och underhalla kyl- och virmepumpsanldggningar, fran
planering till utvirdering och dokumentation, pa ett sdkert och hallbart stt.

® Formaga att vilja material samt vilja och hantera verktyg och utrustning.
® Formaga att samverka och kommunicera i olika yrkessammanhang samt anvianda facksprak.

Nivaer i amnet kyl- och vdrmepumpsteknik

Niva 1, 100 poéng.

Niva 2, 200 poéng, som bygger pa niva 1.
Niva 3, 200 poiéng, som bygger pa niva 2.
Niva 4, 200 poing, som bygger pa niva 3.

Niva 1, 100 poang

Nivakod: KYLO1000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik pa niva 1 ska behandla féljande centrala innehall:

Kylsystems uppbyggnad och funktioner samt hallbarhet, korrosionsskydd, mekanisk paverkan
och energieffektivitet.

® Direkta, delvis indirekta och fullstindigt indirekta system.
® Lagar och andra bestimmelser som giller miljo och arbetsmilj6 for arbete med kylanldggningar.
® Koldbirare och kéldmedier, deras miljopaverkan samt direkta och langsiktiga konsekvenser for

ménniska och miljo, till exempel giftighet och brandfara.

Historiska orsaker till regelindringar inom verksamhetsomradet, till exempel vad giller
skyddsforeskrifter och branschbehorigheter.

Tolkning av ritningar, manualer och handlingar for planering av arbetet.

Konstruktion av schematiska ritningar f6r kylprocesser med ritningssymboler.

Installation av rorsystem utifran ritningar samt utférande av tithetsprovning.

Tomning och fyllning av k6ldmedium.

Driftévervakning med métning och 6vervakning av tryck och temperatur samt licksokning.
Mitning av 6verhettning och underkylning i enskilda kylprocesser.

Arbete med héinsyn till milj6- och arbetsmiljéaspekter utifran personligt ansvar vid yrkesméssig
hantering av k6ldmedier, kéldbérare och oljor.

® Ergonomiskt riktiga arbetssitt.
® Utvirdering och dokumentation av utférd arbetsuppgift.
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Val av material och komponenter fér arbetsuppgiften utifran egenskaper och funktion samt
ekonomisk och miljomissig hallbarhet.

Val och sdker hantering av verktyg och utrustning for arbetsuppgiften.

Kontroll av mét- och styrutrustning i relation till arbetsuppgiften.

Samverkan och kommunikation med anpassning till mottagare och i olika yrkessammanhang.
Kommunikation med facktermer pa svenska i relation till arbetsuppgiften.

Anvindning av facksprak.

Situationsanpassat bemo6tande och agerande. Faktorer som paverkar den sociala arbetsmiljon,
till exempel attityder och virderingar.

Niva 2, 200 poang

Nivdkod: KYLO2000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik pa niva 2 ska behandla f6ljande centrala innehall:

Energieffektivitet i kyl- och virmepumpssystem, diribland regulatorers funktion.

Material och komponenter, deras egenskaper och funktion.

Lagar och andra bestimmelser som géller miljo och arbetsmiljo for kylanldggningar, koldbérare
och kéldmedier. Ekonomisk och miljoméssig hallbarhet inom omradet.

Planering av installation av kyl- och virmepumpsanliggningar enligt montageanvisningar,
ritningar och andra handlingar samt utifran hantverksmaissiga och estetiska krav.
Konstruktion av elscheman for kylprocesser med schemasymboler.

Installation av rorsystem och elsystem.

Utforande av installationskontroll med tithetsprovning och genomgéng av tryckprovning.
Tomning och fyllning av k6ldmedium i viitske- och gasform.

Injustering av 6verhettning och underkylning i enskilda kylprocesser utifran energieffektivitet.
Arbete med hinsyn till arbetsmiljo, hélsa och sikerhet enligt skyddsforeskrifter. Sdkra
arbetssitt for sig sjilv och for kollegor.

Ergonomiskt riktiga arbetssitt.

Utvirdering och dokumentation av utférd arbetsuppgift.

Egenkontroll av kyl- och virmepumpsaggregat.

Val av material och komponenter f6r arbetsuppgiften utifran egenskaper och funktion samt
ekonomisk och miljomissig hallbarhet.

® Val och siker hantering av verktyg och utrustning for arbetsuppgiften.
® Kontroll av mét- och styrutrustning i relation till arbetsuppgiften.
® Samverkan och kommunikation med mottagaranpassning utifran olika syften och i olika

yrkessammanhang.

® Qversittning av facktermer till svenska i relation till arbetsuppgiften.
® Anvindning av facksprak.
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Situationsanpassat bemo6tande och agerande. Faktorer som paverkar den sociala arbetsmiljon,
till exempel attityder och viarderingar.

Niva 3, 200 poang

Nivdkod: KYLO3000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik pa niva 3 ska behandla féljande centrala innehall:

Aldre och nyare typer av kyl- och viirmepumpsanliggningars uppbyggnad och funktion samt
hur funktionen forhaller sig till energieffektivitet, energibesparing och energiackumulering.
Koldmedier, kéldbirare och virmebérare och deras egenskaper samt miljopaverkan.

Lagar och andra bestimmelser som géller arbeten med kylanldggningar.

Milj6-, hidlso- och sidkerhetsaspekter avseende kylanldggningar.

Trycksékerhet vid provning och drift av kyl- och virmepumpsinstallationer.

Planering av servicearbete enligt ritningar och manualer samt utifran hantverksmaissiga och
estetiska krav.

Genomforande av provdrift, uppmiitning av driftdata och driftoptimering avseende
koldmedietyp samt fyllnadsmingd.

Genomforande av installationer och utbyte av komponenter vid service och licksokning,
forebyggande underhall samt dokumentation av befintliga systems energieffektivitet.
Kontroll och injustering av 6verhettning och underkylning i kylprocesser utifran
energieffektivitet och energibesparing.

Arbete med héinsyn till arbetsmiljo, hédlsa och siikerhet enligt skyddsforeskrifter. Sdkra
arbetssitt i forhallande till andra ménniskor, till exempel kunder och tredje person.
Ergonomiskt riktiga arbetssitt.

Utvirdering och dokumentation av utfort arbete.

Egenkontroll av kyl- och virmepumpsaggregat.

Val av material och komponenter for arbetet utifran egenskaper och funktion samt ekonomisk
och miljomissig hallbarhet.

® Val och siker hantering av verktyg och utrustning for arbetet.

Kontroll av mét- och styrutrustning i relation till arbetet.

® Samverkan och kommunikation med mottagaranpassning utifran olika syften och i olika

yrkessammanhang.
Kommunikation pa facksprak i tal och skrift i arbetet.
Situationsanpassat bemo6tande av kollegor och kunder.

® Situationsanpassat agerande utifran faktorer som paverkar den sociala arbetsmiljon, till

exempel attityder och virderingar.

Niva 4, 200 poang
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Nivakod: KYLO4000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik pa niva 4 ska behandla féljande centrala innehall:

Subkritiska och transkritiska kyl- och virmepumpssystem, deras uppbyggnad och funktion samt
koldmediers, koldbérares och virmebérares egenskaper och miljopaverkan.

® Koldmedium i transkritiska system.
® Energieffektivisering och energibesparing av kyl- och virmepumpssystem som samverkar med

ventilations-, virme- och atervinningssystem.

Lagar och andra bestimmelser som géller arbeten med kylanldggningar.

Kapacitets- och varvtalsreglering av kompressorer, pumpar och fliktar.

Energiackumulering i k61d- och virmebirarsystem.

Branschbehorigheter samt krav pa sikerhets- och skyddsutbildningar for tilltrade till
arbetsplatsen.

Milj6-, hidlso- och sidkerhetsaspekter avseende kylanldggningar kopplat till individens ansvar pa
arbetsplatsen samt gentemot kollegor och tredje person.

® Trycksidkerhet vid provning och drift av kyl- och virmepumpsinstallationer.
® Projektering av installation enligt ritningar och manualer samt utifran hantverksméssiga och

estetiska krav.

® Installation av kyl- och virmepumpssystem utifran projektering.
® Miitning, kontroll och injustering av 6verhettning och underkylning i kylprocesser utifran

energieffektivitet och energibesparing, dédribland utvirdering av driftdata.

Genomforande av energibesparings- och effektiviseringsatgirder i befintliga kyl- och
varmepumpssystem.

Arbete med hénsyn till arbetsmiljo, hélsa och siikerhet samt miljopaverkan.

Ergonomiskt riktiga arbetssitt.

Utvirdering av energi- och miljoaspekter.

Utvirdering och dokumentation av utfort arbete.

Egenkontroll av kyl- och virmepumpsaggregat.

Val av material och komponenter f6r arbetet utifran egenskaper och funktion samt ekonomisk
och miljomissig hallbarhet.

® Val och siker hantering av verktyg och utrustning for arbetet.
® Kontroll av mit- och styrutrustning i relation till arbetet.

Samverkan och kommunikation med mottagaranpassning utifran olika syften och i olika
yrkessammanhang.

® Kommunikation med facksprak i tal och skrift i arbetet.

Situationsanpassat bemo6tande av kunder och andra yrkesgrupper.
Situationsanpassat agerande och faktorer som paverkar den sociala arbetsmiljon, till exempel
attityder och vérderingar.

Betygskriterier
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Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen (2010:800) foljer att ldraren vid
betygssittningen i ett imne ska gora en sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den
aktuella nivan i dmnet i forhallande till de betygskriterier som giller for imnet som helhet och sitta
det betyg som bést motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara
uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként betyg.

Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt uppbyggnad och funktion hos olika kyl- och virmepumpstekniska
system. Eleven visar godtagbara kunskaper om arbetsprocesser och arbetsmetoder samt om lagar och
andra bestimmelser inom yrkesomradet.

Eleven installerar, driftsétter och underhaller kyl- och virmepumpsanliggningar med godtagbart
resultat. Eleven utvirderar och dokumenterar arbetsprocessen och resultatet samt ger enkla forslag
pa hur arbetet kan forbéttras. Eleven arbetar sédkert och anvinder arbetsmetoder som framjar hallbar
utveckling.

Eleven viljer material med viss sdkerhet utifran arbetsuppgiften och i enlighet med gillande
regelverk. Eleven hanterar med visst handlag verktyg och utrustning.

Eleven anvinder med viss sidkerhet facksprak. Eleven samverkar och kommunicerar i olika
yrkessammanhang med viss sikerhet.

Betyget D

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad och funktion hos olika kyl- och virmepumpstekniska system.
Eleven visar goda kunskaper om arbetsprocesser och arbetsmetoder samt om lagar och andra

bestimmelser inom yrkesomradet.

Eleven installerar, driftséitter och underhaller kyl- och virmepumpsanldggningar med gott resultat.
Eleven utvirderar och dokumenterar arbetsprocessen och resultatet samt ger vilgrundade forslag pa
hur arbetet kan férbéttras. Eleven arbetar sdkert och anvinder arbetsmetoder som frimjar hallbar
utveckling.

Eleven viljer material med sikerhet utifran arbetsuppgiften och i enlighet med gillande regelverk.
Eleven hanterar med gott handlag verktyg och utrustning.

Eleven anvinder med sidkerhet facksprak. Eleven samverkar och kommunicerar i olika
yrkessammanhang med sidkerhet.

Betyget B
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Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad och funktion hos olika kyl- och
virmepumpstekniska system. Eleven visar mycket goda kunskaper om arbetsprocesser och
arbetsmetoder samt om lagar och andra bestimmelser inom yrkesomradet.

Eleven installerar, driftsétter och underhaller kyl- och virmepumpsanliggningar med mycket gott
resultat. Eleven utvirderar och dokumenterar arbetsprocessen och resultatet samt ger vilgrundade
och nyanserade forslag pa hur arbetet kan forbittras. Eleven arbetar sikert och anvinder
arbetsmetoder som framjar hallbar utveckling.

Eleven viljer material med god sidkerhet utifran arbetsuppgiften och i enlighet med géllande
regelverk. Eleven hanterar med mycket gott handlag verktyg och utrustning.

Eleven anvinder med god sékerhet facksprak. Eleven samverkar och kommunicerar i olika
yrkessammanhang med god sikerhet.
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