Skotverket

Kyl- och varmepumpsteknik - KYL - Gymnasieskola, Kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva

Kyl- och varmepumpsteknik

Att kyl- och virmepumpsanlidggningar dr installerade pa ett riktigt sétt dr visentligt ur miljosynpunkt
och for effektiv energihushallning. Amnet kyl- och viirmepumpsteknik behandlar systemforstielse av
och processkinnedom om kyl- och virmepumpar. Det &r till sin karaktér delvis naturvetenskapligt
eftersom mekanik och virmeldra ingar.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet kyl- och virmepumpsteknik ska syfta till att eleverna utvecklar firdigheter i
att utfora installation, drift, underhall och service pa kyl- och virmepumpsanliggningar. I
undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla systemforstaelse och processkidnnedom.
Undervisningen ska ocksa leda till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna arbeta pa ett sikert
och miljomedvetet sitt i enlighet med lagar och andra bestimmelser som styr verksamheten. Eleverna
ska dven ges mojlighet att utveckla kunskaper om hantering av alternativa koldmedier i kyl- och
varmepumpssystem.

Genom laborationer och experiment med laborationsutrustning och genom experiment pa
egenbyggda kylanldggningar ska eleverna ges mojlighet att utveckla systemforstaelse samt formaga
till probleml6sning vid installation och service av kyl- och virmepumpssystem. Undervisningen ska
genomforas sa att de praktiska och teoretiska kunskaperna kopplas samman.

Undervisningen i amnet kyl- och virmepumpsteknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla
féljande:

1. Kunskaper om kyl- och virmepumpstekniska systems uppbyggnad och funktion samt om
miljokrav som giller for dessa.

2. Kunskaper om produkter, material, montagedetaljer och upphingningsanordningar, deras

egenskaper och funktion.

Kunskaper om kylprocessen och om olika kéldbérare och koldmedier och deras miljopaverkan.

4. Fardigheter i att planera, utféra och bedoma installationsarbeten utifran estetiska och
hantverksmissiga krav.

5. Formaga att utféra drift- och sékerhetskontroller och att arbeta pa ett skydds- och
miljomedvetet sitt.

6. Formaga att ldsa ritningar, manualer och handlingar for att 16sa forekommande arbetsuppgifter.

7. Formaga att dokumentera och utvirdera utfort arbete samt att anviinda facksprak.

8. Firdigheter i att samarbeta och kommunicera.

w

Kurser i amnet

1. Kyl- och virmepumpsteknik - grund, 100 poéng.
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2. Kyl- och virmepumpsteknik - energieffektivisering, 100 poing, som bygger pa kursen kyl- och
varmepumpsteknik — grund.

3. Kyl- och virmepumpsteknik - installation, 200 poing, som bygger pa kursen kyl- och
varmepumpsteknik — grund.

4. Kyl- och virmepumpsteknik — milj6é och sidkerhet, 100 poing, som bygger pa kursen kyl- och
virmepumpsteknik - grund.

5. Kyl- och virmepumpsteknik - service, 200 poing, som bygger pa kursen kyl- och
virmepumpsteknik - grund.

Kyl- och virmepumpsteknik - grund, 100 poang

Kurskod: KYLKYOO

Kursen kyl- och viirmepumpsteknik — grund omfattar punkterna 1-3 och 5-8 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Kylsystemets uppbyggnad och funktion.

® Olika uppbyggnadssitt, till exempel direkta, delvis indirekta och fullstdndigt indirekta system.
® Kylsystemets komponenters uppgifter och funktioner samt hallbarhet, korrosionsskydd och
mekanisk paverkan.

Hantering av olika k6ldmedier och nédvindiga miljoaspekter pa dem.

Arbetsmiljoaspekter pa koldmedier, kéldbérare och oljor.

Driftovervakning med métning och 6vervakning av tryck och temperatur samt licksokning.
Mitning av 6verhettning och underkylning i kylprocesser.

Egenkontroll av kyl- och virmepumpsaggregat.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt grundliggande principer for olika kyl- och virmepumpssystem.
Dessutom redogor eleven oversiktligt for vanliga kyl- och virmepumpanliggningars tekniska
konstruktion, komponenternas egenskaper samt vanligt forekommande fel, hur dessa kan uppsta och
atgirdas. Eleven redogor dven oversiktligt for de miljokrav som giller verksamheten.

Eleven planerar och organiserar i samrad med handledare enkla driftovervakningsuppgifter utifran
arbetsbeskrivningar, ritningar och lagar och andra bestimmelser. Infér arbetsuppgiften gor eleven en
enkel riskbedomning och anpassar sin planering vid behov. Vidare viljer eleven med viss siikerhet
arbetsmetoder, verktyg, utrustning och material. Eleven utfor arbetsuppgiften i samrad med
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handledare och med ett resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker
eleven eventuella problem som uppkommer och loser dem i samrad med handledare. Nir
arbetsuppgiften dr utford gor eleven en enkel dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvirderar
eleven sitt arbete och resultat med enkla omdémen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sétt som ir sikert bade for eleven sjilv och andra samt foljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hélsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med
andra och anviinder enkelt facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt grundliggande principer for olika kyl- och virmepumpssystem. Dessutom
redogor eleven utférligt for vanliga kyl- och virmepumpanliggningars tekniska konstruktion,
komponenternas egenskaper samt vanligt forekommande fel, hur dessa kan uppsta och atgérdas.
Eleven redogor dven utforligt for de miljokrav som giller verksamheten.

Eleven planerar och organiserar efter samrdd med handledare enkla driftovervakningsuppgifter
utifran arbetsbeskrivningar, ritningar och lagar och andra bestimmelser. Infoér arbetsuppgiften gor
eleven en riskbedémning och anpassar sin planering vid behov. Vidare viljer eleven med viss sikerhet
arbetsmetoder, verktyg, utrustning och material. Eleven utfor arbetsuppgiften efter samrad med
handledare och med ett resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker
eleven eventuella problem som uppkommer och loser dem efter samrad med handledare. Nir
arbetsuppgiften dr utférd gor eleven en noggrann dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvarderar
eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som ér sékert bade for eleven sjidlv och andra samt foljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hilsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med

andra och anvénder facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A
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Eleven beskriver utforligt och nyanserat grundliggande principer for olika kyl- och
virmepumpssystem. Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat f6r vanliga kyl- och
virmepumpanliggningars tekniska konstruktion, komponenternas egenskaper samt vanligt
forekommande fel, hur dessa kan uppsta och atgirdas. Eleven redogor dven utforligt och nyanserat
for de miljokrav som giller verksamheten.

Eleven planerar och organiserar efter samrad med handledare enkla och dven avancerade
driftovervakningsuppgifter utifran arbetsbeskrivningar, ritningar och lagar och andra bestimmelser.
Infor arbetsuppgiften gor eleven en vilgrundad riskbedémning och anpassar sin planering vid behov.
Vidare viljer eleven med sikerhet arbetsmetoder, verktyg, utrustning och material. Eleven utfor
arbetsuppgiften efter samrad med handledare och med ett resultat som uppfyller faststéllda
kvalitetskrav. Under arbetet upptiicker eleven eventuella problem som uppkommer och l6ser dem
efter samrad med handledare. Nir arbetsuppgiften dr utférd gor eleven en noggrann och utforlig
dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade
omd6men samt ger forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett séitt som ér sékert bade for eleven sjidlv och andra samt foljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hilsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med
andra och anvinder nyanserat facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sidkerhet den egna formagan och
situationens krav.

Kyl- och varmepumpsteknik - energieffektivisering, 100 poang

Kurskod: KYLKYLO

Kursen kyl- och virmepumpsteknik — energieffektivisering omfattar punkterna 1-3 och 5-8 under
rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Kylsystemets uppbyggnad och funktion.

® Kylsystemets komponenters uppgifter och funktioner samt hallbarhet, korrosionsskydd och
mekaniska paverkan.

Kapacitets- och varvtalsreglering av kompressorer, pumpar och fliktar.
Energiackumulering i k6ld- och virmebéirare.

Energibesparing i kyl- och virmepumpssystem.

Effektivisering av kyl- och virmepumpssystem i samverkan med ventilations-, virme- och
atervinningssystem.

® Mitning for kontroll av energianvindning.
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® Ritningar och manualer.
® Metoder fér dokumentation.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for kyl- och virmepumpanléggningars tekniska konstruktion, for
kylprocessen samt for metoder for energieffektivisering. Dessutom redogor eleven éversiktligt for
olika koldbirare och kéldmedier samt deras miljéopaverkan.

Eleven planerar och genomfor i samrad med handledare servicearbete pa kyl- och
virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor
arbetet gor eleven en enkel bedomning av kyl- och viirmesystemet samt foreslar med viss sikerhet
atgirder for att effektivisera systemets energiforbrukning. Dessutom gor eleven en enkel
riskbedémning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anviinder eleven med viss
sdkerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med viss
sikerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften i samrad med handledare och
med ett resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker eleven eventuella
problem som uppkommer och l6ser dem i samrad med handledare. Efter utford service genomfor
eleven i samrdad med handledare provdrift samt miter och dokumenterar driftdata. Nar
arbetsuppgiften ir utférd gor eleven en enkel dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvirderar
eleven sitt arbete och resultat med enkla omdémen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som &r sékert bade for eleven sjilv och andra samt f6ljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmilj6, hdlsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med
andra och anvinder enkelt facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for kyl- och virmepumpanliggningars tekniska konstruktion, for
kylprocessen samt for metoder for energieffektivisering. Dessutom redogor eleven utforligt for olika
koldbérare och koldmedier samt deras miljopaverkan.

Eleven planerar och genomfor efter samradd med handledare servicearbete pa kyl- och

virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor
arbetet gor eleven en vilgrundad bedémning av kyl- och virmesystemet samt féreslar med viss

SKOLFS 2010:78 Sida5av 14



Skotverket

Kyl- och varmepumpsteknik - KYL - Gymnasieskola, Kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva

sikerhet atgirder for att effektivisera systemets energiférbrukning. Dessutom goér eleven en
riskbedémning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anvinder eleven med viss
sikerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med viss
sikerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften efter samrad med handledare
och med ett resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker eleven
eventuella problem som uppkommer och 16ser dem efter samrad med handledare. Efter utférd service
genomfor eleven efter samrad med handledare provdrift samt miter och dokumenterar driftdata. Nir
arbetsuppgiften dr utférd gor eleven en noggrann dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvarderar
eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdémen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som ér séikert bade for eleven sjilv och andra samt f6ljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hélsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med
andra och anvénder facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A &r uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat f6r kyl- och virmepumpanliggningars tekniska konstruktion,
for kylprocessen samt for metoder for energieffektivisering. Dessutom redogor eleven utforligt och
nyanserat for olika koldbérare och k6ldmedier samt deras miljopaverkan.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare servicearbete pa kyl- och
virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor
arbetet gor eleven en vilgrundad och nyanserad bedémning av kyl- och viirmesystemet samt féreslar
med sidkerhet atgirder for att effektivisera systemets energiforbrukning. Dessutom gor eleven en
vilgrundad riskbedémning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anviinder eleven
med sidkerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med
sikerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften efter samradd med handledare
och med ett resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker eleven
eventuella problem som uppkommer och 16ser dem efter samrad med handledare. Efter utférd service
genomfor eleven efter samrad med handledare provdrift samt méter och dokumenterar driftdata. Nir
arbetsuppgiften dr utford gor eleven en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete. Dessutom
utvirderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen samt ger férslag pa hur arbetet
kan forbittras.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siéitt som &r sékert bade for eleven sjidlv och andra samt foljer

lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hélsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med
andra och anvinder nyanserat facksprak.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Kyl- och varmepumpsteknik - installation, 200 poang

Kurskod: KYLKYCO

Kursen kyl- och virmepumpsteknik - installation omfattar punkterna 1-2, 4 och 6-8 under rubriken
Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Regulatorers funktion i kyl- och virmepumpssystem.

Val av material och komponenter, deras egenskaper och funktion.
Milj6- och arbetsmiljéaspekter pa installationer av kylanlaggningar.
Montageanvisningar, ritningar och andra handlingar f6r kylinstallationer.
Installation av rérsystem och elsystem.

Installationskontroll.

Téthetsprovning och genomgang av tryckprovning.

Kontroll av mét- och styrutrustning.

Tomning och fyllning av k6ldmedel.

Provdrift och uppmitning av driftdata.

Metoder for dokumentation av utfor arbete.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver éversiktligt vanliga kyl- och virmepumpanliggningars tekniska konstruktion samt
komponenternas och materialens egenskaper, funktion och anvindningsomrade. Eleven redogor dven
oversiktligt f6r de miljokrav som géller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor i samrad med handledare installation av ror- och elsystem utifran
arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor arbetet gor eleven en enkel
riskbedomning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anvinder eleven med viss
sdkerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med viss
sikerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften i samradd med handledare och
med ett resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker eleven eventuella
problem som uppkommer och loser dem i samrad med handledare. Efter utférd installation genomfor
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eleven i samrdad med handledare provdrift samt miter och dokumenterar provdata. Nir
arbetsuppgiften ir utford gor eleven en enkel dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvirderar
eleven sitt arbete och resultat med enkla omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som &r sékert bade for eleven sjdlv och andra samt f6ljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hilsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med
andra och anviinder enkelt facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt vanliga kyl- och virmepumpanliggningars tekniska konstruktion samt
komponenternas och materialens egenskaper, funktion och anvindningsomrade. Eleven redogor dven
utforligt f6r de miljokrav som géller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare installation av ror- och elsystem utifran
arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor arbetet gor eleven en
riskbedémning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anviinder eleven med viss
sékerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med viss
sikerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften efter samradd med handledare
och med ett resultat som uppfyller faststiillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker eleven
eventuella problem som uppkommer och loser dem efter samrdd med handledare. Efter utford
installation genomfor eleven efter samrad med handledare provdrift samt miter och dokumenterar
provdata. Nir arbetsuppgiften dr utférd gor eleven en noggrann dokumentation av sitt arbete.
Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som ér sékert bade for eleven sjidlv och andra samt foljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hilsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med

andra och anvénder facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A

SKOLFS 2010:78 Sida 8 av 14



Skotverket

Kyl- och varmepumpsteknik - KYL - Gymnasieskola, Kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva

Eleven beskriver utforligt och nyanserat vanliga kyl- och virmepumpanlidggningars tekniska
konstruktion samt komponenternas och materialens egenskaper, funktion och anviindningsomrade.
Eleven redogor dven utforligt och nyanserat for de miljokrav som géller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor efter samradd med handledare installation av ror- och elsystem utifran
arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor arbetet gor eleven en
vilgrundad riskbedémning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anviinder eleven
med sdkerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med
sikerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften efter samradd med handledare
och med ett resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker eleven
eventuella problem som uppkommer och loser dem efter samrdd med handledare. Efter utférd
installation genomfor eleven efter samrad med handledare provdrift samt miter och dokumenterar
provdata. Nir arbetsuppgiften ér utford gor eleven en noggrann och utforlig dokumentation av sitt
arbete. Dessutom utviirderar eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen samt ger
forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett séitt som ér sékert bade for eleven sjidlv och andra samt foljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hilsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med
andra och anvinder nyanserat facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sidkerhet den egna formagan och
situationens krav.

Kyl- och virmepumpsteknik - milj6 och sakerhet, 100 poang

Kurskod: KYLKYHO

Kursen kyl- och virmepumpsteknik — miljo och sidkerhet omfattar punkterna 1, 3 och 5-8 under
rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Kyl- och virmepumpssystem, deras funktion och miljépaverkan.

Koldbirare och kéldmedier, deras egenskaper och miljépaverkan.

Miljépaverkans historiska orsaker och konsekvenser.

Milj6-, hilso- och siikerhetsfragor ur ett samhilleligt perspektiv.

Lagar och andra bestimmelsers paverkan pa arbeten med kyl- och virmepumpssystem.
Trycksikerhet vid provning och drift av kyl- och virmepumpsinstallationer.

Miljo- och sidkerhetsaspekter i forhallande till hallbar utveckling.

Metoder for att utvirdera miljéaspekter.

Trycksékerhet vid provning och drift av kyl- och virmepumpsinstallationer.
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Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for kyl- och virmepumpanliggningars tekniska konstruktion och
funktion. Dessutom redogor eleven dversiktligt for kylprocessen, for olika koldbérare och koldmedier
samt deras miljopaverkan. Eleven redogér dven oversiktligt for kyl- och virmepumpanliggningars
miljopaverkan ut ett historiskt perspektiv.

Eleven planerar och genomfor i samrad med handledare sikerhets- och driftskontroller pa kyl- och
virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor
arbetet gor eleven en enkel bedomning av kyl- och virmesystemet samt féreslar med viss sikerhet
atgirder for att forbittra systemet ur miljo- och sidkerhetssynpunkt. Dessutom gor eleven en enkel
riskbedé6mning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anviinder eleven med viss
sikerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med viss
sikerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften i samradd med handledare och
med ett tillfredsstdllande resultat. Under arbetet upptécker eleven eventuella problem som
uppkommer och l6ser dem i samrad med handledare. Nir arbetsuppgiften ar utférd gor eleven en
enkel dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvirderar eleven, ur miljo- och sikerhetssynpunkt, sitt
arbete och resultat med enkla omdémen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som ér sékert bade for eleven sjidlv och andra samt foljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hélsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med
andra och anviinder enkelt facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for kyl- och virmepumpanliggningars tekniska konstruktion och funktion.
Dessutom redogor eleven utférligt for kylprocessen, for olika koldbérare och kéldmedier samt deras
miljopaverkan. Eleven redogor dven utférligt for kyl- och virmepumpanliggningars miljopaverkan ut
ett historiskt perspektiv.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare séikerhets- och driftskontroller pa kyl-
och virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser.
Infor arbetet gor eleven en vilgrundad bedomning av kyl- och virmesystemet samt foreslar med viss
sikerhet atgirder for att forbittra systemet ur miljé- och sikerhetssynpunkt. Dessutom gor eleven en
riskbedé6mning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anviinder eleven med viss

SKOLFS 2010:78 Sida 10 av 14



Skotverket

Kyl- och varmepumpsteknik - KYL - Gymnasieskola, Kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva

sdkerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med viss
sikerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften efter samrad med handledare
och med ett tillfredsstillande resultat. Under arbetet uppticker eleven eventuella problem som
uppkommer och I6ser dem efter samrad med handledare. Nir arbetsuppgiften ir utford gor eleven en
noggrann dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvirderar eleven, ur miljé- och
sikerhetssynpunkt, sitt arbete och resultat med nyanserade omdémen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som &r sidkert bade for eleven sjilv och andra samt foljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hélsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med
andra och anvinder facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utférligt och nyanserat for kyl- och virmepumpanliggningars tekniska konstruktion
och funktion. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat for kylprocessen, for olika koldbérare
och kéldmedier samt deras miljopaverkan. Eleven redogor dven utférligt och nyanserat for kyl- och
virmepumpanliggningars miljopaverkan ut ett historiskt perspektiv.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare sikerhets- och driftskontroller pa kyl-
och virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar och lagar och andra bestimmelser.
Infor arbetet gor eleven en vilgrundad och nyanserad bedomning av kyl- och virmesystemet samt
foreslar med sdkerhet atgirder for att forbittra systemet ur miljo- och sidkerhetssynpunkt. Dessutom
gor eleven en vilgrundad riskbedomning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och
anviander eleven med sikerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer
samt viilljer med sdkerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfér arbetsuppgiften efter samrad
med handledare och med ett tillfredsstillande resultat. Under arbetet uppticker eleven eventuella
problem som uppkommer och 16ser dem efter samrad med handledare. Nir arbetsuppgiften ir utférd
gor eleven en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvérderar eleven, ur
milj6- och sidkerhetssynpunkt, sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen samt ger forslag pa
hur arbetet kan forbittras.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som &r sékert bade for eleven sjdlv och andra samt f6ljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmilj6, hdlsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med

andra och anviinder nyanserat facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.
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Kyl- och virmepumpsteknik - service, 200 podng

Kurskod: KYLKYVO

Kursen kyl- och viirmepumpsteknik — service omfattar punkterna 1-3 och 5-8 under rubriken Amnets
syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Aldre och nyare typer av kyl- och virmepumpanliggningar med olika typer av kéld- och
virmebirare samt hantering av dessa i enlighet med miljo- och sikerhetskrav.

Kylsystemets komponenters uppgifter och funktioner.

Planering av servicearbete utifran ritningar och manualer.

Driftskontroll och ldcksokning samt systemens energieffektivitet.

Arbetsmiljo, hilsa och sikerhet enligt skyddsforeskrifter. Hur man arbetar sikert savil for sig
sjilv som for andra. Ergonomiskt riktigt arbetssitt.

® Metoder for utvirdering och dokumentation av utfort arbete.

® Kundkommunikation.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt olika typer av kyl- och virmepumpanliggningars tekniska konstruktion
samt komponenternas och materialens egenskaper, funktion och anvindningsomrade. Eleven redogor
dven oversiktligt for de miljokrav som giller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor i samrad med handledare servicearbete pa kyl- och
virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor
arbetet gor eleven en enkel bedomning av kyl- och virmesystemets tekniska konstruktion samt en
enkel riskbedomning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anvinder eleven med
viss sikerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med viss
sikerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften i samradd med handledare och
med ett resultat som uppfyller faststillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker eleven eventuella
problem som uppkommer och I6ser dem i samrad med handledare. Efter utford service genomfor
eleven i samrad med handledare provdrift samt miter och dokumenterar driftdata. Nir
arbetsuppgiften dr utford gor eleven en enkel dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvirderar
eleven sitt arbete och resultat med enkla omd6émen.
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Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som ér sikert bade for eleven sjilv och andra samt f6ljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hélsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med
andra och anviinder enkelt facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6verviigande del fo6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt olika typer av kyl- och virmepumpanléggningars tekniska konstruktion
samt komponenternas och materialens egenskaper, funktion och anvindningsomrade. Eleven redogor
dven utforligt for de miljokrav som géller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare servicearbete pa kyl- och
virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar samt lagar och andra bestimmelser. Infor
arbetet gor eleven en vilgrundad bed6mning av kyl- och viirmesystemets tekniska konstruktion samt
en riskbedomning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar och anvinder eleven med viss
sdkerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och innehallsdeklarationer samt viljer med viss
sikerhet limplig utrustning och metod. Eleven utfor arbetsuppgiften efter samrad med handledare
och med ett resultat som uppfyller faststiillda kvalitetskrav. Under arbetet uppticker eleven
eventuella problem som uppkommer och 16ser dem efter samrad med handledare. Efter utférd service
genomfor eleven efter samrad med handledare provdrift samt méter och dokumenterar driftdata. Nir
arbetsuppgiften dr utford gor eleven en noggrann dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvarderar
eleven sitt arbete och resultat med nyanserade omdomen.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som ér sékert bade for eleven sjidlv och andra samt foljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hélsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med

andra och anvinder facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A
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Eleven beskriver utforligt och nyanserat olika typer av kyl- och virmepumpanliggningars tekniska
konstruktion samt komponenternas och materialens egenskaper, funktion och anviéindningsomrade.
Eleven redogor dven utférligt och nyanserat for de miljokrav som giller verksamheten.

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare servicearbete pa kyl- och
virmepumpssystem utifran arbetsbeskrivningar, ritningar och lagar och andra bestimmelser. Inf6r
arbetet gor eleven en vilgrundad och nyanserad bedomning av kyl- och virmesystemets tekniska
konstruktion samt en vélgrundad riskbedomning och anpassar sin planering vid behov. Vidare tolkar
och anvinder eleven med sikerhet ritningar, underhallsscheman, manualer och
innehallsdeklarationer samt viljer med sikerhet ldmplig utrustning och metod. Eleven utfor
arbetsuppgiften efter samrad med handledare och med ett resultat som uppfyller faststillda
kvalitetskrav. Under arbetet upptiicker eleven eventuella problem som uppkommer och l6ser dem
efter samrad med handledare. Efter utford service genomfor eleven efter samrad med handledare
provdrift samt miter och dokumenterar driftdata. Nir arbetsuppgiften &r utférd gor eleven en
noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete. Dessutom utvirderar eleven sitt arbete och
resultat med nyanserade omdomen samt ger f6rslag pa hur arbetet kan forbéttras.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som &r sékert bade for eleven sjilv och andra samt f6ljer
lagar och andra bestimmelser om arbetsmiljo, hélsa och hallbar utveckling. Eleven samarbetar med

andra och anviinder nyanserat facksprak.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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