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Kemi

Kemi dr ett naturvetenskapligt &mne som har sitt ursprung i mianniskans nyfikenhet och behov av att
forsta sin omvirld. Det &r till sin karaktir bade undersokande och analytiskt. Kemin beskriver
materiens uppbyggnad, egenskaper och reaktioner, fran den minsta atom till den storsta
makromolekyl. Kunskaper i kemi kan bidra till savil utveckling av nya material som hallbar
resursanvindning.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet kemi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om kemins begrepp,
modeller, teorier och arbetsmetoder samt om kemiska samband och tillimpningar. Undervisningen
ska ocksa bidra till att eleverna utvecklar ett naturvetenskapligt perspektiv pa omvérlden och
forstaelse av vad som kan forklaras med naturvetenskap. Eleverna ska dven ges mojlighet att ldra sig
att skilja mellan vetenskapliga och icke-vetenskapliga pastaenden. Undervisningen ska stimulera
elevernas nyfikenhet, kreativitet och handlingsberedskap att paverka sitt liv och samhiillet.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar formaga att analysera och tolka kemiska samband.
Eleverna ska ges mojlighet att granska information och reflektera 6ver fragor om hallbar utveckling,
kemiteknik och ménniskokroppen. Pa sa sitt ska eleverna ges mojlighet att utveckla férmaga att géra
vilgrundade val och diskutera samhilleliga och etiska fragor utifran en naturvetenskaplig
utgangspunkt. Undervisningen ska dven ge eleverna mojlighet att kommunicera kunskaper, slutsatser
och stillningstaganden pa olika sitt med hjilp av kemins begrepp och uttrycksformer.

Undervisningen ska behandla aktuell forskning och historisk utveckling inom kemin och eleverna ska
fa reflektera 6ver kemins betydelse inom olika yrkesomraden, fér ménniskors levnadsvillkor och
samhiillet i stort.

Genom praktiskt arbete med experiment och laborationer ska eleverna ges moéjlighet att utveckla
formaga att genomfora systematiska naturvetenskapliga undersékningar utifran olika
fragestéllningar. Pa sa sitt ska eleverna ges mojlighet att utveckla forstaelse av naturvetenskapens
karaktir och av hur naturvetenskaplig kunskap vixer fram. I det praktiska arbetet ska eleverna fa
anvinda naturvetenskapliga metoder och olika typer av utrustning samt utveckla formaga att arbeta
pa ett sikert sétt.

Undervisningen i imnet kemi ska ge eleverna forutséttningar att utveckla féljande:

Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.

Formaga att anvinda kunskaper i kemi for att analysera och tolka samband, granska information
och kommunicera med ett naturvetenskapligt sprak.

Formaga att genomfora systematiska undersokningar med naturvetenskapliga arbetsmetoder.
Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom vetenskap och samhiille.
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Nivder i amnet kemi

® Niva 1,100 poéng, som bygger pa de kunskaper grundskolan ger eller motsvarande.
® Niva 2,100 poing, som bygger pa niva 1.

Niva 1, 100 poang
Nivékod: KEMI1000X

Centralt innehall

Undervisningen i imnet kemi pa niva 1 ska behandla f6ljande centrala innehall:
Materia och energi

® Grundidmnens egenskaper och trender i det periodiska systemet.

® Nagra organiska dmnesklasser, ddribland alkaner, alkoholer och karboxylsyror.

® Kemiska bindningar och deras inverkan pa organiska och oorganiska dmnens kemiska och
fysikaliska egenskaper.

® Materiens och energins oforstorbarhet i kemiska reaktioner.

® Energiomsittningar vid endoterma och exoterma reaktioner samt vid fasgvergangar.

Reaktioner och jimvikt
® Kemiska reaktioner, diribland syrabasreaktioner, redoxreaktioner och fillningsreaktioner.
® Elektrokemi, dédribland galvaniska element och elektrolys.
® Formler for att beskriva kemiska féreningar och reaktioner. Berdkningar av
substansméingdforhallanden och koncentrationer. Begrinsande reaktanter och utbyte.
Kemisk analys
® Kuvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till exempel kromatografi och titrering.

Kemin i omvirlden

® Kemins betydelse for vetenskap, individ och samhiélle med exempel fran historiska och aktuella
héndelser.

® Fragor om etik och hallbar utveckling med koppling till kemi.

® Kemitekniska tillimpningar inom energi- och miljoomraden.

Kemins arbetsmetoder

® Laborationer och experiment. Insamling av data fran observationer, métningar och
simuleringar. Formulering av fragestillningar samt planering, riskbedémning och utférande av
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systematiska unders6kningar. Bearbetning av data samt berikningar och virdering av metod
och resultat. Redovisning med olika uttrycksformer.

® Modeller som beskrivning av verkligheten. Modellers och teoriers giltighet samt det
experimentella arbetets betydelse for deras utveckling 6ver tid.

® Granskning av information och argumentation som ror kemi. Skillnader mellan vetenskapliga
och icke-vetenskapliga pastaenden.

Niva 2, 100 poang
Nivakod: KEMI2000X

Centralt innehall

Undervisningen i mnet kemi pa niva 2 ska behandla féljande centrala innehall:
Materia och energi

® Olika organiska &mnesklasser samt deras egenskaper, struktur och reaktivitet.

® (Oorganiska dmnens betydelse for hallbar utveckling.

® Materiens och energins oforstorbarhet i kemiska reaktioner, dédribland berékning av
entalpidndringar. Gibbs fria energi.

Reaktioner och jimvikt

Reaktionshastighet och olika faktorers inverkan pa den.

Reaktionsmekanismer, daribland additions- och substitutionsreaktioner.

Redoxreaktioner inom organisk kemi och biokemi.

Jamvikter och jimviktskonstanter samt faktorer som paverkar dessa. Jimviktssystem i olika
miljoer.

® Syrabasjimvikter, buffertverkan och pH-berékningar.

Livets kemi

® Biomolekylernas struktur, egenskaper och funktion i levande organismer.
® Amnesomsittning pa molekylér niva, ddribland proteinsyntes och cellandning.

Kemisk analys

® Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till exempel spektrofotometri och
masspektrometri.

Kemin i omvirlden
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® Kemins betydelse for vetenskap, individ och samhille med exempel fran historiska och aktuella
héndelser.

® Fragor om etik och hallbar utveckling med koppling till kemi.

® Kemitekniska tillimpningar, till exempel inom livsmedels-, material- och likemedelsomradena.

Kemins arbetsmetoder

® Laborationer och experiment. Insamling av data fran observationer, métningar och
simuleringar. Formulering av fragestillningar samt planering, riskbedomning och utférande av
systematiska unders6kningar. Bearbetning av data samt berikningar och virdering av metod
och resultat. Redovisning med olika uttrycksformer.

® Analys av prover och felkillor, till exempel detektionsniva, riktighet och precision samt
systematiska och slumpmiissiga fel.

® Modeller som beskrivning av verkligheten. Modellers och teoriers giltighet samt det
experimentella arbetes betydelse for deras utveckling 6ver tid.

® Granskning av information och argumentation som ror kemi. Skillnader mellan vetenskapliga
och icke-vetenskapliga pastaenden.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen (2010:800) f6ljer att ldraren vid
betygssittningen i ett imne ska gora en sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den
aktuella nivan i &mnet i forhallande till de betygskriterier som giller fér &mnet som helhet och sétta
det betyg som bist motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara
uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godkint betyg.

Betyget E

Eleven visar godtagbara kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier och ger enkla
forklaringar av kemiska samband.

Eleven gor enkla analyser av kemiska fragestillningar och samband. Dessutom kommunicerar eleven i
fragor som ror kemi med godtagbar naturvetenskaplig underbyggnad och med anvindning av
dmnesspecifika begrepp och uttrycksformer.

Eleven planerar och genomfor naturvetenskapliga undersékningar pa ett riskmedvetet och i huvudsak
systematiskt siitt. Eleven redovisar sina undersékningar och fér enkla resonemang om metod och
resultat.

Eleven for enkla resonemang om kemin som vetenskap och dess betydelse for ménniskors
levnadsvillkor och samhéllsutvecklingen.

Betyget D
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Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven visar goda kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier och ger utvecklade
forklaringar av kemiska samband.

Eleven gor utvecklade analyser av kemiska fragestillningar och samband. Dessutom kommunicerar
eleven i fragor som ror kemi med god naturvetenskaplig underbyggnad och med anvindning av
dmnesspecifika begrepp och uttrycksformer.

Eleven planerar och genomfor naturvetenskapliga undersokningar pa ett riskmedvetet och
systematiskt siitt. Eleven redovisar sina undersékningar och for utvecklade resonemang om metod
och resultat.

Eleven for utvecklade resonemang om kemin som vetenskap och dess betydelse fé6r ménniskors
levnadsvillkor och samhéllsutvecklingen.

Betyget B
Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven visar mycket goda kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier och ger véilutvecklade
forklaringar av kemiska samband.

Eleven gor vilutvecklade analyser av kemiska fragestillningar och samband. Dessutom
kommunicerar eleven i fragor som rér kemi med mycket god naturvetenskaplig underbyggnad och
med anvindning av &mnesspecifika begrepp och uttrycksformer.

Eleven planerar och genomfor naturvetenskapliga undersékningar pa ett riskmedvetet, systematiskt
och indamalsenligt sitt. Eleven redovisar sina undersokningar och for vilutvecklade resonemang om

metod och resultat.

Eleven for vilutvecklade resonemang om kemin som vetenskap och dess betydelse fér ménniskors
levnadsvillkor och samhéllsutvecklingen.
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