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Kemi

Kemi dr ett naturvetenskapligt &mne som har sitt ursprung i mianniskans behov av att forsta och
forklara sin omvirld samt i intresset for hur materia dr uppbyggd och hur olika livsprocesser
fungerar. Kemi behandlar materiens egenskaper, struktur och funktion samt kemiska reaktioner och
fordndringar.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet kemi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om kemins begrepp,
teorier, modeller och arbetsmetoder. Den ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om naturliga
savil som av ménniskan skapade kemiska processer. Undervisningen ska ocksa bidra till att eleverna
utvecklar forstaelse av kemins betydelse for klimat, miljo och ménniskokroppen samt kunskaper om
kemins olika tillimpningar inom till exempel utvecklingen av nya likemedel, nya material och ny
teknologi. Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla ett naturvetenskapligt
perspektiv pa var omvirld. I undervisningen ska aktuell forskning och elevernas upplevelser,
nyfikenhet och kreativitet tas till vara. Undervisningen ska ocksa bidra till att eleverna, fran en
naturvetenskaplig utgangspunkt, kan delta i samhillsdebatten och diskutera etiska fragor och
stillningstaganden.

Kemi utvecklas stindigt i ett samspel mellan teori och experiment, diar hypoteser, teorier och
modeller testas, omvirderas och férdndras. Undervisningen ska darfér behandla teoriers och
modellers utveckling, begrinsningar och giltighetsomraden. Den ska bidra till att eleverna utvecklar
formaga att arbeta teoretiskt och experimentellt samt att kommunicera med hjilp av ett
naturvetenskapligt sprak. Undervisningen ska ocksa bidra till att eleverna utvecklar férmaga att
kritiskt virdera och skilja mellan pastaenden som bygger pa vetenskaplig respektive icke-vetenskaplig
grund. Undervisningen ska innefatta naturvetenskapliga arbetsmetoder som att formulera och s6ka
svar pa fragor, planera och utféra experiment samt bearbeta, tolka och kritiskt granska resultat och
information. T undervisningen ska eleverna ges tillfillen att argumentera kring och presentera
analyser och slutsatser. De ska dven ges méjlighet att anviinda datorstédd utrustning for insamling,
simulering, beridkning, bearbetning och presentation av data.

Undervisningen i &mnet kemi ska ge eleverna forutsattningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om kemins begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder samt forstaelse av hur
dessa utvecklas.

2. Formaga att analysera och s6ka svar pa dmnesrelaterade fragor samt att identifiera, formulera
och 16sa problem. Formaga att reflektera 6ver och virdera valda strategier, metoder och resultat.

3. Formaga att planera, genomfora, tolka och redovisa experiment och observationer samt férmaga
att hantera kemikalier och utrustning.

4. Kunskaper om kemins betydelse for individ och samhille.
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5. Formaga att anviinda kunskaper i kemi for att kommunicera samt for att granska och anvinda
information.

Kurser i amnet

® Kemi 1,100 poédng, som bygger pa grundskolans kunskaper eller motsvarande.
® Kemi 2,100 poéng, som bygger pa kursen kemi 1.

Kemi 1, 100 poang

Kurskod: KEMKEMO1

Kursen kemi 1 omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Materia och kemisk bindning

® Modeller och teorier for materiens uppbyggnad och klassificering.
® Kemisk bindning och dess inverkan pa till exempel forekomst, egenskaper och
anvindningsomraden for organiska och oorganiska &mnen.

Reaktioner och forandringar

Syrabasreaktioner, inklusive pH-begreppet och buffertverkan.
Redoxreaktioner, inklusive elektrokemi.

Féllningsreaktioner.

Energiomsittningar vid fasomvandlingar och kemiska reaktioner.

Stokiometri
® Tolkning och skrivning av formler f6r kemiska féreningar och reaktioner.
® Substansmingdsférhallanden, koncentrationer, begrinsande reaktanter och utbyten vid
kemiska reaktioner.
Analytisk kemi
® Kvalitativa och kvantitativa metoder f6r kemisk analys, till exempel kromatografi och titrering.

Kemins karaktir och arbetssitt

® Vad som kdnnetecknar en naturvetenskaplig fragestillning.
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® Modeller och teorier som forenklingar av verkligheten. Hur modeller och teorier kan férindras
over tid.
Hur problem och fragor avgrinsas och studeras med hjilp av kemiska resonemang.
Det experimentella arbetets betydelse for att testa, omvirdera och revidera hypoteser, teorier
och modeller.

® Planering och genomférande av experiment samt formulering och prévning av hypoteser i
samband med dessa.
Utvirdering av resultat och slutsatser genom analys av metodval, arbetsprocess och felkillor.
Stillningstagande i samhillsfragor utifran kemiska modeller, till exempel fragor om hallbar
utveckling.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for inneborden av begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder fran vart
och ett av kursens olika omraden. Eleven anvinder dessa med viss sikerhet for att s6ka svar pa fragor
samt for att beskriva och exemplifiera kemiska forlopp och foreteelser. Utifran ndgot exempel
redogor eleven 6versiktligt for hur kemins modeller och teorier utvecklas. Eleven virderar ocksa
modellers och teoriers giltighet och begrinsningar med enkla omdémen.

Eleven analyserar och soker svar pa enkla fragor i bekanta situationer med tillfredsstéillande resultat.
Detta giller savil i det teoretiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta
hypoteser och formulerar med viss sidkerhet enkla egna fragor. Eleven planerar och genomfor i
samrad med handledare experiment och observationer pa ett tillfredsstillande sitt. Dessutom
hanterar eleven kemikalier och utrustning pa ett sikert sitt. Vidare tolkar eleven sina resultat,
utvdrderar sina metoder med enkla omdémen och motiverar sina slutsatser med enkla resonemang.

Eleven diskuterar 6versiktligt fragor som ror kemins betydelse for individ och samhiille. T
diskussionerna for eleven fram enkla argument och redogor 6versiktligt for konsekvenser av nagot
tdnkbart stillningstagande.

Eleven anvinder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar till viss del sin
kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom anvénder eleven olika typer av kéllor och gor

enkla bedomningar av informationens och killornas trovirdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss séikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C
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Eleven redogor utforligt for innebérden av begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder fran vart och
ett av kursens olika omraden. Eleven anvinder dessa med viss sdkerhet for att soka svar pa fragor
samt for att beskriva och exemplifiera kemiska forlopp och foreteelser. Utifran ndgra exempel
redogor eleven utforligt for hur kemins modeller och teorier utvecklas. Eleven virderar ocksa
modellers och teoriers giltighet och begrinsningar med enkla omdémen.

Eleven analyserar och séker svar pa komplexa fragor i bekanta situationer med tillfredsstéllande
resultat. Detta giller savil i det teoretiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven
relevanta hypoteser och formulerar med viss sikerhet egna fragor. Eleven planerar och genomfér
efter samrad med handledare experiment och observationer pa ett tillfredsstillande sitt. Dessutom
hanterar eleven kemikalier och utrustning pa ett sikert sitt. Vidare tolkar eleven sina resultat,
utvirderar sina metoder med enkla omdémen och motiverar sina slutsatser med vilgrundade
resonemang.

Eleven diskuterar utférligt fragor som ror kemins betydelse for individ och samhiille. T diskussionerna
for eleven fram vilgrundade argument och redogor utforligt for konsekvenser av ndgot tinkbart
stillningstagande.

Eleven anvinder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar till stor del sin
kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom anvinder eleven olika typer av killor och gor
vilgrundade bedomningar av informationens och killornas trovirdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér inneboérden av begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden. Eleven anvinder dessa med sikerhet for att
soka svar pa fragor samt for att beskriva och generalisera kring kemiska forlopp och foreteelser.
Utifran nagra exempel redogor eleven utforligt och nyanserat for hur kemins modeller och teorier
utvecklas. Eleven virderar ocksa modellers och teoriers giltighet och begrinsningar med nyanserade
omdomen.

Eleven analyserar och soker svar pa komplexa fragor i bekanta och nya situationer med gott resultat.
Detta giiller savil i det teoretiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta
hypoteser och formulerar med sidkerhet komplexa egna fragor. Eleven planerar och genomfor efter
samrad med handledare experiment och observationer pa ett tillfredsstéllande sitt. Dessutom

SKOLFS 2010:108 Sida4 av 8



Kemi - KEM - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva SkO’LVEf’I(@t

hanterar eleven kemikalier och utrustning pa ett sékert siitt. Vidare tolkar eleven sina resultat,
utvirderar sina metoder med nyanserade omdémen och motiverar sina slutsatser med vélgrundade
och nyanserade resonemang. Vid behov foreslar eleven ocksa férindringar.

Eleven diskuterar utforligt och nyanserat komplexa fragor som ror kemins betydelse for individ och
samhdlle. I diskussionerna for eleven fram vélgrundade och nyanserade argument och redogor

utforligt och nyanserat for konsekvenser av flera tinkbara stillningstaganden. Eleven féreslar ocksa
nya fragestillningar att diskutera.

Eleven anvinder med sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar till stor del sin
kommunikation till syfte och ssmmanhang. Dessutom anvinder eleven olika typer av killor och gor

vilgrundade och nyanserade bedomningar av informationens och killornas trovirdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.

Kemi 2, 100 poang

Kurskod: KEMKEMO02

Kursen kemi 2 omfattar punkterna 1-5 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:
Reaktionshastighet och kemisk jimvikt
® Reaktionshastighet, till exempel katalysatorers och koncentrationers inverkan pa hur fort
kemiska reaktioner sker.
Faktorer som paverkar jaimviktsldgen och jamviktskonstanter.
Berdkningar pa och resonemang om jaimviktssystem i olika miljoer, till exempel jaimviktssystem
i viarldshaven, i ménniskokroppen och inom industriella processer.

Organisk kemi

® Olika organiska dmnesklasser, deras egenskaper, struktur och reaktivitet.
® Reaktionsmekanismer, inklusive kvalitativa resonemang om, hur och varfor reaktioner sker och
om energiomsittningar vid olika slags organiska reaktioner.

Biokemi

® Det genetiska informationsflédet, inklusive huvuddragen i de biokemiska processerna
replikation, transkription och translation.
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® Huvuddragen i midnniskans imnesomsittning pa molekylir niva.
® Proteiners struktur och funktion, med speciellt fokus pa enzymer.

Analytisk kemi

® Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till exempel masspektrometri och
spektrofotometri.

® Resonemang om provtagning, detektionsniva, riktighet och precision samt systematiska och
slumpmiissiga felkillor.

Kemins karaktir och arbetssitt

® Modeller och teorier som férenklingar av verkligheten. Modellers och teoriers
giltighetsomraden och hur de kan utvecklas, generaliseras eller ersittas av andra modeller och
teorier Over tid.
Avgrinsning och studier av problem och fragor med hjilp av kemiska resonemang.
Det experimentella arbetets betydelse for att testa, omvirdera och revidera hypoteser, teorier
och modeller.

® Planering och genomférande av experimentella undersokningar och observationer samt
formulering och prévning av hypoteser i samband med dessa.
Utvirdering av resultat och slutsatser genom analys av metodval, arbetsprocess och felkillor.
Fragor om etik och hallbar utveckling kopplade till kemins olika arbetssitt och
verksamhetsomraden.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt f6r inneborden av begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder fran vart
och ett av kursens olika omraden. Eleven anvinder dessa med viss sikerhet for att s6ka svar pa fragor
samt for att beskriva och exemplifiera kemiska forlopp och foreteelser. Utifran nagot exempel
redogor eleven 6versiktligt for hur kemins modeller och teorier utvecklas. Eleven virderar ocksa
modellers och teoriers giltighet och begrinsningar med enkla omdémen.

Eleven analyserar och soker svar pa enkla fragor i bekanta situationer med tillfredsstillande resultat.
Detta giiller savill i det teoretiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta
hypoteser och formulerar med viss sikerhet enkla egna fragor. Eleven planerar och genomfor i
samrad med handledare experiment och observationer pa ett tillfredsstillande sitt. Dessutom
hanterar eleven kemikalier och utrustning pa ett sékert siitt. Vidare tolkar eleven sina resultat,
utvirderar sina metoder med enkla omdémen och motiverar sina slutsatser med enkla resonemang.

Eleven diskuterar dversiktligt fragor som rér kemins betydelse for individ och samhille. T

diskussionerna for eleven fram enkla argument och redogor oversiktligt for konsekvenser av ndgot
tdnkbart stillningstagande.
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Eleven anvinder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar till viss del sin
kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom anvinder eleven olika typer av killor och gor
enkla bedomningar av informationens och killornas trovirdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for innebérden av begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder fran vart och
ett av kursens olika omraden. Eleven anvinder dessa med viss sidkerhet for att soka svar pa fragor
samt for att beskriva och exemplifiera kemiska forlopp och féreteelser. Utifran nagra exempel
redogor eleven utforligt for hur kemins modeller och teorier utvecklas. Eleven virderar ocksa
modellers och teoriers giltighet och begrinsningar med enkla omdémen.

Eleven analyserar och soker svar pa komplexa fragor i bekanta situationer med tillfredsstillande
resultat. Detta giller savil i det teoretiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven
relevanta hypoteser och formulerar med viss sikerhet egna fragor. Eleven planerar och genomfor
efter samrad med handledare experiment och observationer pa ett tillfredsstillande sitt. Dessutom
hanterar eleven kemikalier och utrustning pa ett sékert siitt. Vidare tolkar eleven sina resultat,
utvirderar sina metoder med enkla omdémen och motiverar sina slutsatser med vilgrundade
resonemang.

Eleven diskuterar utforligt fragor som ror kemins betydelse for individ och samhiille. I diskussionerna
for eleven fram vilgrundade argument och redogor utforligt for konsekvenser av nagot tinkbart
stillningstagande.

Eleven anvinder med viss sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar till stor del sin
kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom anvénder eleven olika typer av kéllor och gor

vilgrundade bedémningar av informationens och kéllornas trovirdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A
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Eleven redogor utforligt och nyanserat fér innebérden av begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder fran vart och ett av kursens olika omraden. Eleven anvinder dessa med sikerhet for att
soka svar pa fragor samt for att beskriva och generalisera kring kemiska forlopp och foreteelser.
Utifran nagra exempel redogor eleven utforligt och nyanserat for hur kemins modeller och teorier
utvecklas. Eleven virderar ocksa modellers och teoriers giltighet och begrinsningar med nyanserade
omdomen.

Eleven analyserar och soker svar pa komplexa fragor i bekanta och nya situationer med gott resultat.
Detta giiller savill i det teoretiska som i det praktiska arbetet. I arbetet formulerar eleven relevanta
hypoteser och formulerar med sidkerhet komplexa egna fragor. Eleven planerar och genomfor efter
samrad med handledare experiment och observationer pa ett tillfredsstéllande sitt. Dessutom
hanterar eleven kemikalier och utrustning pa ett sékert siitt. Vidare tolkar eleven sina resultat,
utvirderar sina metoder med nyanserade omdémen och motiverar sina slutsatser med vilgrundade
och nyanserade resonemang. Vid behov foreslar eleven ocksé forindringar.

Eleven diskuterar utférligt och nyanserat komplexa fragor som ror kemins betydelse for individ och
samhdlle. I diskussionerna for eleven fram vilgrundade och nyanserade argument och redogor
utforligt och nyanserat for konsekvenser av flera tinkbara stillningstaganden. Eleven foreslar ocksa
nya fragestillningar att diskutera.

Eleven anvinder med sikerhet ett naturvetenskapligt sprak och anpassar till stor del sin
kommunikation till syfte och sammanhang. Dessutom anvinder eleven olika typer av killor och gor

vilgrundade och nyanserade bedémningar av informationens och killornas troviirdighet och relevans.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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