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Hallbara energisystem

Amnet hillbara energisystem behandlar energitekniska anlidggningar, system och komponenter i
energisystem som forser samhillet med briinsle, el och virme. Amnet behandlar dven
energisystemens uppbyggnad, funktion, drift och underhall utifran hallbar utveckling. Amnet far bara
anordnas i vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i imnet hallbara energisystem ska syfta till att eleverna utvecklar specialiserade
kunskaper om hur energitekniska anldggningar, system och komponenter &r uppbyggda, fungerar och
paverkar miljon. Dessutom ska undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om lagar
och andra bestimmelser som géller den operativa driften.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla formaga att utfora specialiserade tekniska
arbetsuppgifter genom att identifiera, analysera och 16sa energi- och miljotekniska
optimeringsproblem. Vidare ska eleverna ges mojlighet att reflektera 6ver samband mellan
energisystem, deras anvindning och samhillet. Eleverna ska dven ges mojlighet att utveckla formaga
att viilja och hantera verktyg, instrument, utrustning och programvara for arbete med
energianlidggningar.

Formaga att tolka och anviinda teknisk dokumentation, instruktioner och sikerhetsanvisningar ar
centralt vid arbeten inom anlédggningar for el- och virmeproduktion. Undervisningen ska darfor
mojliggora att eleverna utvecklar formaga att arbeta systematiskt och sikert genom att anvéinda
teknisk dokumentation samt att f6lja instruktioner och sidkerhetsanvisningar.

Undervisningen ska foérbereda eleverna for tekniskt ingenjorsarbete genom att de praktiskt far
planera, utfora och dokumentera tekniskt arbete med hénsyn till krav pa kvalitet, arbetsmilj6é och
sidkerhet. Genom ett problemlésande arbetssétt ska eleverna stimuleras till fortsatt lirande och
utveckling inom energiomradet. Dessutom ska undervisningen ldmna utrymme f6r diskussion om och
reflektion Gver etiska fragor samt olika handlingsalternativ som framjar hallbar utveckling inom
energiomradet.

Undervisningen i dmnet hallbara energisystem ska ge eleverna forutséttningar att utveckla féljande:

Kunskaper om anléggningar, system och komponenter inom hallbara energisystem.
Kunskaper om vetenskapliga principer samt om lagar och andra bestimmelser som paverkar
energisystem.
Formaga att identifiera, analysera och l6sa energitekniska optimeringsproblem.

® Formaga att planera, utfora och dokumentera tekniskt arbete med hénsyn till krav pa utférande,
resultat och sikerhet.

® Formaga att vilja och hantera verktyg och utrustning.
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Nivaer i amnet hallbara energisystem

® Niva 1,100 poéng.
® Niva 2,100 poing, som bygger pa niva 1.

Niva 1, 100 poang

Nivdkod: HALR100TX

Centralt innehall

Undervisningen i Amnet hallbara energisystem pa niva 1 ska behandla féljande centrala innehall:

Hallbara energisystem och energianliggningar

® Energisystems uppbyggnad med fokus pa nationella férhallanden och 16sningar.
® Energibidrare och energiinnehall med fokus pa brinsle, luft och vatten.
® Uppbyggnad och funktion hos samt drift av energianldggningar. Vetenskapliga principer for

energianlidggningar.

Energianldggningars miljopaverkan.

Energiteknik med fokus pa system, komponenter och utrustning, till exempel hur system inom
pump- och fliktteknik fungerar och &r konstruerade.

Tekniskt arbete, arbetsmilj6 och sikerhet

Lagar och andra bestimmelser inom omradet, till exempel hur miljo- och kvalitetskrav reglerar
den operativa driften.

® Energitekniska tillimpningar, daribland berikningar och métningar.
® Anvindning av vanligt forekommande verktyg, instrument, utrustning och programvaror for

arbete med energianliggningar.

Planering, genomforande och dokumentation av tekniskt arbete inom drift och underhall med
hénsyn till arbetets krav pa kvalitet, arbetsmiljo och sédkerhet.

Anvindning av teknisk dokumentation inom valt energiomrade, till exempel instruktioner,
ritningar, standarder och systembeskrivningar.

Niva 2, 100 poang

Nivakod: HALR200TX

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet hallbara energisystem pa niva 2 ska behandla f6ljande centrala innehall:
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Hallbara energisystem och energianliggningar

Energisystems uppbyggnad, historik, nuldge och utmaningar ur ett globalt perspektiv.
Energibirare och energiomvandlingar med fokus pa brénsle, férbrinning, luft, vatten, anga och
energibiarande mediers egenskaper.

® Uppbyggnad, funktion och driftoptimering av energianlidggningar samt hur modern miljéteknik
utifran vetenskapliga principer kan forbéttra det nationella energisystemet.

® Kraft- och virmeteknik med fokus pa system, komponenter och utrustning, till exempel hur
system inom virmedistribution och angteknik ar konstruerade och fungerar.

Tekniskt arbete, arbetsmiljo och sikerhet

® TLagar och andra bestimmelser inom omradet, till exempel hur politiska styrmedel anvinds for
att forbittra och utveckla energianldggningar.

® Praktiskt ingenjorsarbete, ddaribland berdkningar och méitningar for optimering av system.

® Anvindning av verktyg, instrument, utrustning och programvaror for specialiserade
arbetsuppgifter vid energianldggningar.

® Planering, genomférande och dokumentation av ingenjorsarbete inom drift och underhall med
hénsyn till arbetets krav pa kvalitet, arbetsmiljo och sédkerhet.

® Anvindning av teknisk dokumentation inom valt energiomrade, till exempel instruktioner,
ritningar, standarder och systembeskrivningar.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket skollagen (2010:800) foljer att ldraren vid betygsséttningen i ett imne
ska gbéra en sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den aktuella nivan i imnet i
forhallande till de betygskriterier som géller for amnet som helhet och sitta det betyg som bést
motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara uppfyllda for att eleven
ska kunna fa ett godkiint betyg.

Betyget E

Eleven beskriver éversiktligt uppbyggnad av och funktion hos anliggningar, system och komponenter
inom hallbara energisystem.

Eleven for enkla resonemang om vetenskapliga principer inom omradet samt om lagar och andra
bestimmelser som reglerar den operativa driften.

Eleven identifierar och analyserar energitekniska optimeringsproblem samt ger enkla forslag till
forbattringar utifran enkla berdkningar och métningar.

Eleven planerar och utfor tekniskt arbete med sidkerhet och med hénsyn till arbetets krav inom
kvalitet, arbetsmilj6 och sidkerhet. Dessutom gor eleven en strukturerad dokumentation av sitt arbete.
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Eleven viljer och hanterar med sidkerhet verktyg och utrustning.
Betyget D

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad av och funktion hos anliggningar, system och komponenter
inom hallbara energisystem.

Eleven for utvecklade resonemang om vetenskapliga principer inom omradet samt om lagar och
andra bestimmelser som reglerar den operativa driften.

Eleven identifierar och analyserar energitekniska optimeringsproblem samt ger vilgrundade forslag
till forbéttringar utifran relativt avancerade berikningar och métningar.

Eleven planerar och utfor tekniskt arbete med god sdkerhet och med hinsyn till arbetets krav inom
kvalitet, arbetsmiljo och sidkerhet. Dessutom gor eleven en vélstrukturerad dokumentation av sitt
arbete.

Eleven viljer och hanterar med god sdkerhet verktyg och utrustning.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad av och funktion hos anldggningar, system och
komponenter inom hallbara energisystem.

Eleven for vélutvecklade resonemang om vetenskapliga principer inom omradet samt om lagar och
andra bestimmelser som reglerar den operativa driften.

Eleven identifierar och analyserar energitekniska optimeringsproblem samt ger vilgrundade och
nyanserade forslag till férbéttringar utifran avancerade beriikningar och métningar.

Eleven planerar och utfor tekniskt arbete med mycket god sikerhet och med hinsyn till arbetets krav
inom kvalitet, arbetsmilj6 och sikerhet. Dessutom gor eleven en vilstrukturerad och effektiv

dokumentation av sitt arbete.

Eleven viljer och hanterar med mycket god sikerhet verktyg och utrustning.
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