Kemi - GRGRKEMO1 - Grundskola, Sameskola SkO’LVEf’I(@t

Kemi

Naturvetenskapen har sitt ursprung i ménniskans nyfikenhet och behov av att veta mer om sig sjilv
och sin omvirld. Kunskaper i kemi har stor betydelse for samhillsutvecklingen inom sa skilda
omraden som héilsa, materialutveckling, miljoteknik och resurshushallning. Med kunskaper om
materiens uppbyggnad och oforstorbarhet far ménniskor redskap for att kunna frimja hallbar
utveckling.

Syfte

Undervisningen i &mnet kemi ska syfta till att eleverna utvecklar nyfikenhet pa och intresse for att
veta mer om omvirlden. Eleverna ska déarfor ges mojligheter att stiilla fragor om kemiska processer
och materiens egenskaper och uppbyggnad utifran egna upplevelser och aktuella hidndelser.
Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om kemin i naturen, i samhillet och i
ménniskokroppen samt ge dem forutséttningar att anvinda kemins begrepp och férklaringsmodeller
for att beskriva och forklara kemiska samband. Eleverna kan pa sa sitt utveckla sin formaga att skilja
mellan naturvetenskapliga och andra sitt att beskriva och forklara omvérlden.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojligheter att anvinda kunskaper i kemi for att formulera
egna och granska andras argument. Dirigenom ska eleverna utveckla sin férmaga att kommunicera
samt hantera praktiska och etiska valsituationer i fragor som rér miljé och hilsa. Eleverna ska dven
ges forutsittningar att soka svar pa &mnesspecifika fragor med hjilp av olika typer av killor. Pa sa sitt
ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar ett kritiskt tinkande och tilltro till sin férmaga att
hantera fragor som ror naturvetenskap och som har betydelse fér dem sjdlva och samhillet.

Undervisningen ska éven ge eleverna forutsittningar att soka svar pa fragor om kemiska processer
och materien med hjilp av egna systematiska undersokningar. Pa sa sitt ska eleverna ges mojligheter
att utveckla forstaelse for att pastaenden kan prévas och att kunskaper i kemi vixer fram med hjélp av
naturvetenskapliga arbetsmetoder. I det praktiska arbetet ska eleverna dven ges mojligheter att
utveckla firdigheter i att hantera material, utrustning och digitala verktyg.

Undervisningen i imnet kemi ska ge eleverna forutsittningar att utveckla
® Lkunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i
naturen, i samhillet och i ménniskokroppen,
® formaga att anvinda kemi for att granska information, kommunicera och ta stéllning i fragor

som ror milj6 och hilsa, och
® formaga att genomfora systematiska undersokningar i kemi.

Centralt innehall

Undervisningen i de naturorienterande @mnena ska behandla féljande centrala innehall
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| arskurs 1-3
Aret runti naturen
® Arstidsvixlingar i naturen. Nagra djurs och vixters livscykler och anpassningar till olika
livsmiljoer och arstider.
® Djur, vixter och svampar i ndrmiljon, hur de kan grupperas samt namn pa nagra vanligt
forekommande arter.
® Enkla niringskedjor som beskriver samband mellan organismer i ekosystem.
Kropp och hélsa
® Nagra av minniskans organ, deras namn och 6versiktliga funktion.
® Minniskans upplevelser av ljus, ljud, virme, smak och doft med hjilp av olika sinnen.
® Betydelsen av kost, somn, hygien, motion och sociala relationer fér att ma bra.
Kraft och rérelse
® Tyngdkraft, tyngdpunkt, jimvikt, balans och friktion som kan upplevas och observeras vid lek
och rorelse.
® Solsystemets himlakroppar och deras rorelser. Manniskan i rymden.
Material och @mnen
® Hur material kan sorteras efter nagra egenskaper, till exempel utseende, om de 4r magnetiska
och om de flyter eller sjunker i vatten. Hur materialen kan atervinnas.
® Nagra blandningar och hur de kan delas upp i sina olika bestandsdelar, till exempel genom
avdunstning och filtrering.
® Vattnets olika former: fast, flytande och gas. Avdunstning, kokning, kondensering, sméltning
och stelning.
Systematiska undersékningar
® Enkla filtstudier, observationer och experiment. Utférande och dokumentation av

undersokningarna med ord, bilder och digitala verktyg.
® Nagra berittelser om hur naturvetenskaplig kunskap vuxit fram.

Undervisningen i kemi ska behandla féljande centrala innehall
| drskurs 4-6

Kemin i naturen, i samhallet och i manniskokroppen

® Materiens uppbyggnad visualiserad med hjilp av enkla partikelmodeller.
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Indelning av imnen och material utifran egenskaperna loslighet, ledningsférmaga, surt eller
basiskt.

Vattnets egenskaper och kretslopp.

Luftens egenskaper och sammansittning.

Fotosyntes och forbrinning som exempel pa kemiska reaktioner i naturen.

Fossila och férnybara brinslen och deras paverkan pa klimatet.

Matens innehall och niringsimnenas betydelse for hilsan.

Vanliga kemikalier i hemmet. Deras anvindning och paverkan pa miljon och ménniskan samt
hur de ar mérkta och bor hanteras.

Ravarors forddling till produkter, till exempel metaller, papper och plast. Hur produkterna kan
ateranvindas eller atervinnas.

Systematiska undersékningar och granskning av information

Observationer och experiment med savil analoga som digitala verktyg. Planering, utférande,
virdering av resultat samt dokumentation med ord, bilder och tabeller.

Nagra upptickter inom kemiomradet och deras betydelse for ménniskans levnadsvillkor och
syn pa naturen.

Kritisk granskning och anvindning av information som rér kemi.

| arskurs 7-9

Kemin i naturen, i samhallet och i manniskokroppen

Materiens uppbyggnad, kretslopp och oférstorbarhet visualiserat med hjélp av
partikelmodeller. Grunddmnen, molekyl- och jonféreningar samt hur &mnen omvandlas genom
kemiska reaktioner. Atomer, elektroner och kérnpartiklar.

Separations- och analysmetoder, till exempel filtrering, fallning, pH-mitning och identifikation
av dmnen.

Vatten som losningsmedel och transportor av dmnen, till exempel i mark, vixter och
minniskokroppen.

Nagra kemiska processer i mark, luft och vatten samt deras koppling till fragor om milj6é och
hilsa, till exempel viixthuseffekten, vattenrening och spridning av milj6gifter.

Kolatomens egenskaper och kretslopp i naturen, i samhillet och i médnniskokroppen.
Kolhydrater, proteiner och fetter samt deras funktioner i mianniskokroppen.

Utveckling av produkter och material, till exempel likemedel, funktionskldder och batterier.
Nagra produkters livscykler och paverkan pa miljon.

Systematiska undersokningar och granskning av information

Observationer och experiment med savil analoga som digitala verktyg. Formulering av
undersokningsbara fragor, planering, utférande, virdering av resultat samt dokumentation med
bilder, tabeller, diagram och rapporter.
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® Sambandet mellan kemiska undersokningar och utvecklingen av begrepp och
forklaringsmodeller. De kemiska forklaringsmodellernas historiska framvéxt, anvindbarhet och
foranderlighet.

® Informationssokning, kritisk granskning och anvindning av information som ror kemi.
Argumentation och stillningstaganden i aktuella fragor som rér miljo och hilsa.

KRITERIER FOR BEDOMNING AV KUNSKAPER OCH BETYGSKRITERIER |
AMNET KEMI

Kriterier for bedomning av godtagbara kunskaper i slutet av arskurs 3
Eleven visar grundliggande kunskaper om natur, kropp och hilsa, kraft och rorelse samt material och
dmnen. Utifran egna upplevelser och utforskande av nirmiljon beskriver eleven enkla

naturvetenskapliga samband i naturen och ménniskokroppen. Utifran tydliga instruktioner utfor
eleven enkla filtstudier, observationer och experiment.

Betygskriterier for betyget E i slutet av arskurs 6
Eleven visar grundldggande kunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller. Med viss
anvindning av begreppen och férklaringsmodellerna beskriver eleven enkla kemiska samband i

naturen, i samhiéllet och i ménniskokroppen.

Eleven anvinder information som ror kemi for att med viss naturvetenskaplig underbyggnad fora
resonemang i fragor som roér milj6é och hélsa.

Eleven soker svar pa fragor genom att utfora systematiska undersokningar pa ett sikert och i
huvudsak fungerande sitt. Eleven virderar resultaten och beskriver pa ett enkelt sitt
unders6kningarna.

Betygskriterier for betyget D i slutet av arskurs 6

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betygskriterier for betyget C i slutet av arskurs 6

Eleven visar goda kunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller. Med relativt god
anviandning av begreppen och forklaringsmodellerna beskriver eleven enkla kemiska samband i
naturen, i samhiéllet och i ménniskokroppen.

Eleven anvinder information som rér kemi for att med relativt god naturvetenskaplig underbyggnad
fora resonemang i fragor som ror miljo och hilsa.
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Eleven soker svar pa fragor genom att utféra systematiska undersékningar pa ett séikert och
fungerande sitt. Eleven virderar resultaten och beskriver pa ett utvecklat sétt undersokningarna.

Betygskriterier for betyget B i slutet av arskurs 6

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.

Betygskriterier for betyget Aii slutet av arskurs 6
Eleven visar mycket goda kunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller. Med god
anvindning av begreppen och férklaringsmodellerna beskriver eleven enkla kemiska samband i

naturen, i samhiéllet och i ménniskokroppen.

Eleven anvinder information som rér kemi fér att med god naturvetenskaplig underbyggnad fora
resonemang i fragor som roér milj6é och hélsa.

Eleven soker svar pa fragor genom att utféra systematiska undersékningar pa ett sikert och vil
fungerande sitt. Eleven virderar resultaten och beskriver pa ett vilutvecklat sitt undersékningarna.

Betygskriterier for betyget E i slutet av arskurs 9

Eleven visar grundldggande kunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller. Med viss
anvindning av begreppen och forklaringsmodellerna beskriver och forklarar eleven kemiska samband
i naturen, i samhiillet och i ménniskokroppen.

I fragor som ror miljé och hilsa for eleven resonemang samt framfor och bemoter argument med viss
naturvetenskaplig underbyggnad. Eleven s6ker information som ror kemi och anviinder da olika
kéllor och for enkla resonemang om informationens och kéllornas trovirdighet och relevans.

Eleven soker svar pa fragor genom att planera och utféra systematiska undersokningar pa ett sikert

och 1 huvudsak fungerande sitt. Eleven virderar undersékningarna genom att fora enkla resonemang
utifran fragestillningarna.

Betygskriterier for betyget D i slutet av arskurs 9

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.

Betygskriterier for betyget C i slutet av arskurs 9

Eleven visar goda kunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller. Med relativt god

anvindning av begreppen och férklaringsmodellerna beskriver och forklarar eleven kemiska samband
i naturen, i samhillet och i médnniskokroppen.
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I fragor som ror miljo och hilsa for eleven resonemang samt framf6r och beméter argument med
relativt god naturvetenskaplig underbyggnad. Eleven soker information som ror kemi och anvinder
da olika kéllor och for utvecklade resonemang om informationens och kéllornas trovirdighet och
relevans.

Eleven soker svar pa fragor genom att planera och utféra systematiska undersokningar pa ett sikert
och fungerande siitt. Eleven viirderar undersékningarna genom att fora utvecklade resonemang
utifran fragestillningarna.

Betygskriterier for betyget B i slutet av drskurs 9

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.

Betygskriterier for betyget Aii slutet av arskurs 9

Eleven visar mycket goda kunskaper om kemins begrepp och forklaringsmodeller. Med god
anvindning av begreppen och férklaringsmodellerna beskriver och forklarar eleven kemiska samband
i naturen, i samhillet och i médnniskokroppen.

I fragor som ror milj6 och hilsa for eleven resonemang samt framfér och beméter argument med god
naturvetenskaplig underbyggnad. Eleven s6ker information som rér kemi och anviinder da olika
killor och for vilutvecklade resonemang om informationens och killornas trovirdighet och relevans.

Eleven soker svar pa fragor genom att planera och utféra systematiska undersokningar pa ett sikert

och vil fungerande siitt. Eleven viirderar undersékningarna genom att fora vilutvecklade resonemang
utifran fragestillningarna.
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