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Fysik

Fysik dr ett naturvetenskapligt imne som har sitt ursprung i mianniskans nyfikenhet och behov av att
forsta sin omvirld. Det &r till sin karaktir bade undersdkande och analytiskt. Fysiken ger en bild av
virlden med hjilp av modeller som beskriver allt ifran materiens minsta bestandsdelar till universums
expansion. Kunskaper i fysik kan bidra till savil teknisk utveckling som hallbar resursanvéndning.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet fysik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om fysikens lagar,
begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder samt om fysikaliska samband och tillimpningar.
Undervisningen ska ocksa bidra till att eleverna utvecklar ett naturvetenskapligt perspektiv pa
omvirlden och forstaelse av vad som kan férklaras med naturvetenskap. Eleverna ska dven ges
mojlighet att ldra sig att skilja mellan vetenskapliga och icke-vetenskapliga pastaenden.
Undervisningen ska stimulera elevernas nyfikenhet, kreativitet och handlingsberedskap att paverka
sitt liv och samhallet.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar formaga att analysera och 16sa fysikaliska problem
med matematik som verktyg. Eleverna ska ges mojlighet att granska information och reflektera 6ver
fragor om energi, materia och hallbar utveckling. Pa sa siitt ska eleverna ges mojlighet att utveckla
formaga att gora vilgrundade val och diskutera samhélleliga och etiska fragor utifran en
naturvetenskaplig utgangspunkt. Undervisningen ska dven ge eleverna mojlighet att kommunicera
kunskaper, slutsatser och stillningstaganden pa olika sitt med hjélp av fysikens begrepp och
uttrycksformer.

Undervisningen ska behandla aktuell forskning och historisk utveckling inom fysiken och eleverna
ska fa reflektera over fysikens betydelse inom olika yrkesomraden, f6r ménniskors levnadsvillkor och
for samhaéllet i stort.

Genom praktiskt arbete med experiment och laborationer ska eleverna ges mojlighet att utveckla
formaga att genomfora systematiska naturvetenskapliga undersékningar utifran olika
fragestillningar. Pa sa sitt ska eleverna ges mojlighet att utveckla forstaelse av naturvetenskapens
karaktir och av hur naturvetenskaplig kunskap vixer fram. I det praktiska arbetet ska eleverna fa
anvinda naturvetenskapliga metoder och olika typer av utrustning samt utveckla formaga att arbeta
pa ett sikert sétt.

Undervisningen i dmnet fysik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla foljande:

Kunskaper om fysikens lagar, begrepp, modeller, teorier och samband.

® Formaga att anvinda kunskaper i fysik for att analysera och 16sa @mnesrelaterade problem,
granska information och kommunicera med ett naturvetenskapligt sprak.
Formaga att genomfora systematiska undersokningar med naturvetenskapliga arbetsmetoder.
Kunskaper om fysikens betydelse for utveckling inom vetenskap och samhille.
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Nivaer i amnet fysik

Niva 1al, 100 poing, som bygger pa de kunskaper grundskolan ger eller motsvarande. Betyg i
fysik som omfattar niva 1al kan inte inga i elevens examen tillsammans med betyg som omfattar
niva 1b.

Niva 1a2, 50 poing, som bygger pa niva lal. Betyg i fysik som omfattar niva 1a2 kan inte inga i
elevens examen tillsammans med betyg som omfattar niva 1b.

Niva 1b, 150 poing, som bygger pa de kunskaper grundskolan ger eller motsvarande. Betyg i
fysik som omfattar niva 1b kan inte inga i elevens examen tillsammans med betyg som omfattar
niva lal eller niva 1a2.

Niva 2, 100 podng, som bygger pa niva 1a2 eller niva 1b.

Niva lal, 100 podng

Nivdkod: FYSK1A10X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet fysik pa niva 1al ska behandla féljande centrala innehall:

Krafter och rérelse

Likformig och likformigt accelererad ritlinjig rorelse. Krafter och impuls som orsak till
fordindring av hastighet och rorelsemingd.

® Vridmoment for att beskriva jaimviktstillstand.
® Jiamvikt och linjir rérelse i homogena gravitationsfilt.
® Tryck, tryckvariationer och Arkimedes princip. Allménna gaslagen.

Energi, energiresurser och elektromagnetism

® Olika energiformer, diribland mekanisk energi och elektrisk energi.
® Energiprincipen samt begreppen arbete, effekt och verkningsgrad for att beskriva omvandling,

nyttjande och lagring av energi.

Elektrisk laddning och elektriska filt samt spdnning, strom och resistans. Elektriska kretsar och
tillimpningar.

Termisk energi, virme, temperatur och fasomvandlingar.

Universum, materien och stralning

® Huvuddragen i standardmodellen.

Fysiken i omvérlden
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® Fysikens betydelse for vetenskap, individ och samhille med exempel fran historiska och
aktuella hiindelser.
® Fragor om etik och hallbar utveckling med koppling till fysik.

Fysikens arbetsmetoder

® Laborationer och experiment. Insamling av data fran observationer, métningar och
simuleringar. Formulering av fragestillningar samt planering, riskbedémning och utférande av
systematiska undersdokningar. Bearbetning av data, virdering av metod och resultat samt
redovisning med olika uttrycksformer.

® Beridkningar, regressionsanalys och analys av grafer. Storleksuppskattningar, enhetsanalys och
méitnoggrannhet.

® TFysikaliska och matematiska modeller som beskrivning av verkligheten. Modellers och teoriers
giltighet samt det experimentella arbetets betydelse for deras utveckling 6ver tid.

® Granskning av information och argumentation som ror fysik. Skillnader mellan vetenskapliga
och icke-vetenskapliga pastaenden.

Niva 1a2, 50 poang
Nivakod: FYSK1A20X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet fysik pa niva 1a2 ska behandla f6ljande centrala innehall:
Krafter och rorelse
® Jamvikt och linjér rérelse i homogena gravitationsfilt och elektriska falt.
Energi, energiresurser och elektromagnetism
® Olika energiformer, diribland kirnenergi.
® Energiprincipen, verkningsgrad och hallbar energiresursanvindning.
® Huvuddragen inom det elektromagnetiska spektrumet.
Universum, materien och stralning
® Kirnreaktioner, fusion och fission, bindningsenergi och massaenergiekvivalensen.
® Radioaktivt sonderfall, joniserande stralning, halveringstid, aktivitet och straldos. Stralning

tillimpad inom medicin och teknik.

Fysiken i omvérlden
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Fysikens betydelse for vetenskap, individ och samhille med exempel fran historiska och
aktuella hiindelser.
Fragor om etik och hallbar utveckling med koppling till fysik.

Fysikens arbetsmetoder

Laborationer och experiment. Insamling av data fran observationer, métningar och
simuleringar. Formulering av fragestillningar samt planering, riskbedémning och utférande av
systematiska undersdokningar. Bearbetning av data, virdering av metod och resultat samt
redovisning med olika uttrycksformer.

Berikningar, regressionsanalys och analys av grafer. Storleksuppskattningar, enhetsanalys och
méitnoggrannhet.

Fysikaliska och matematiska modeller som beskrivning av verkligheten. Modellers och teoriers
giltighet och det experimentella arbetets betydelse for deras utveckling 6ver tid.

Granskning av information och argumentation som ror fysik. Skillnader mellan vetenskapliga
och icke-vetenskapliga pastaenden.

Niva 1b, 150 poang

Nivakod: FYSK1B0OX

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet fysik pa niva 1b ska behandla f6ljande centrala innehall:

Krafter och rorelse

Likformig och likformigt accelererad ritlinjig rorelse. Krafter och impuls som orsak till
forandring av hastighet och rorelseméngd.

® Vridmoment for att beskriva jimviktstillstand.
® Jamvikt och linjér rérelse i homogena gravitationsfilt och elektriska falt.
® Tryck, tryckvariationer och Arkimedes princip. Allméinna gaslagen.

Energi, energiresurser och elektromagnetism

® Olika energiformer, diribland mekanisk energi, elektrisk energi och kérnenergi.

Energiprincipen samt begreppen arbete, effekt och verkningsgrad for att beskriva omvandling,
nyttjande och lagring av energi. Hallbar energiresursanvindning.

Huvuddragen inom det elektromagnetiska spektrumet.

Elektrisk laddning och elektriska filt samt spinning, strom och resistans. Elektriska kretsar och
tillimpningar av dessa.

Termisk energi, virme, temperatur och fasomvandlingar.

Universum, materien och stralning
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® Huvuddragen i standardmodellen.

® Kirnreaktioner, fusion och fission, bindningsenergi och massaenergiekvivalensen.

® Radioaktivt sonderfall, joniserande stralning, halveringstid, aktivitet och straldos.
Tillimpningar av stralning inom medicin och teknik.

Fysiken i omvérlden

® Fysikens betydelse for vetenskap, individ och samhille med exempel fran historiska och
aktuella hindelser.
® TFragor om etik och hallbar utveckling med koppling till fysik.

Fysikens arbetsmetoder

® Laborationer och experiment. Insamling av data fran observationer, métningar och
simuleringar. Formulering av fragestillningar samt planering, riskbedémning och utférande av
systematiska undersdokningar. Bearbetning av data, virdering av metod och resultat samt
redovisning med olika uttrycksformer.

® Berikningar, regressionsanalys och analys av grafer. Storleksuppskattningar, enhetsanalys och
métnoggrannhet.

® Fysikaliska och matematiska modeller som beskrivning av verkligheten. Modellers och teoriers
giltighet samt det experimentella arbetets betydelse for deras utveckling 6ver tid.

® Granskning av information och argumentation som ror fysik. Skillnader mellan vetenskapliga
och icke-vetenskapliga pastaenden.

Niva 2, 100 poang
Nivakod: FYSK2000X

Centralt innehall
Undervisningen i &mnet fysik pa niva 2 ska behandla f6ljande centrala innehall:
Krafter och rérelse
® Harmonisk svingning och centralrorelse samt tvadimensionell rorelse i gravitationsfilt och i
elektriska filt.
® Elektriska laddningars rorelse i magnetiska och elektriska falt.
® Vagrorelser och deras utbredning samt brytning, diffraktion och interferens. Staende vagor och
resonans. Tillimpningar inom akustik.

® Einsteins beskrivning av rorelse och energi vid hoga hastigheter.

Energi, energiresurser och elektromagnetism
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® Elektriska och magnetiska filt samt samband mellan dessa. Induktion samt tillimpningar av
vixelstrom i generatorer och transformatorer.

® Vag- och partikelbeskrivning av elektromagnetisk stralning och materia. Fotoelektrisk effekt,
fotonbegreppet och vag-partikeldualism.

® Temperaturstralning och stralningsbalans, diribland jordens stralningsbalans.

® Fysikaliska principer bakom tekniska tillimpningar, till exempel inom kommunikations- och
medicinteknik. Elektromagnetiska filt i omgivningen.

Universum, materien och stralning

® Huvuddragen i universums utveckling och struktur, till exempel stjarnbildning och exoplaneter.

® Metoder for undersokning av universum. Elektromagnetisk stralning fran stjarnor och
interstelldra rymden.

® Atomers elektronstruktur samt absorptions- och emissionsspektra.

Fysiken i omvérlden

® Fysikens betydelse for vetenskap, individ och samhélle med exempel fran historiska och
aktuella hdndelser.
® Fragor om etik och hallbar utveckling med koppling till fysik.

Fysikens arbetsmetoder

® Laborationer och experiment. Insamling av data fran observationer, métningar och
simuleringar. Formulering av fragestilllningar, samt planering, riskbedomning och utférande av
systematiska unders6kningar. Bearbetning av data, virdering av metod och resultat samt
redovisning med olika uttrycksformer.

® Berikningar, regressionsanalys och analys av grafer. Storleksuppskattningar, enhetsanalys,
mitnoggrannhet och felberikningar.

® Fysikaliska och matematiska modeller som beskrivning av verkligheten. Modellers och teoriers
giltighet och det experimentella arbetes betydelse for deras utveckling 6ver tid.

® Granskning av information och argumentation som ror fysik. Skillnader mellan vetenskapliga
och icke-vetenskapliga pastaenden.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen (2010:800) foljer att ldraren vid
betygssittningen i ett imne ska géra en sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den
aktuella nivan i &mnet i forhallande till de betygskriterier som giller f6r &mnet som helhet och sétta
det betyg som bist motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara
uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként betyg.

Betyget E
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Eleven visar godtagbara kunskaper om fysikens lagar, begrepp, modeller och teorier och ger enkla
forklaringar av fysikaliska samband.

Eleven analyserar och l6ser enkla fysikaliska problem. Dessutom kommunicerar eleven i fragor som
ror fysik med godtagbar naturvetenskaplig underbyggnad och med anvindning av &mnesspecifika
begrepp och uttrycksformer.

Eleven planerar och genomfor naturvetenskapliga undersékningar pa ett riskmedvetet och i huvudsak
systematiskt siitt. Eleven redovisar sina undersékningar och fér enkla resonemang om metod och

resultat.

Eleven for enkla resonemang om fysiken som vetenskap och dess betydelse for ménniskors
levnadsvillkor och samhéllsutvecklingen.

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven visar goda kunskaper om fysikens lagar, begrepp, modeller och teorier och ger utvecklade
forklaringar av fysikaliska samband.

Eleven analyserar och l6ser relativt komplexa fysikaliska problem. Dessutom kommunicerar eleven i
fragor som ror fysik med god naturvetenskaplig underbyggnad och med anvindning av
dmnesspecifika begrepp och uttrycksformer.

Eleven planerar och genomfor naturvetenskapliga undersokningar pa ett riskmedvetet och
systematiskt siitt. Eleven redovisar sina undersékningar och for utvecklade resonemang om metod

och resultat.

Eleven for utvecklade resonemang om fysiken som vetenskap och dess betydelse fé6r ménniskors
levnadsvillkor och samhillsutvecklingen.

Betyget B
Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven visar mycket goda kunskaper om fysikens lagar, begrepp, modeller och teorier och ger
vilutvecklade forklaringar av fysikaliska samband.
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Eleven analyserar och l6ser komplexa fysikaliska problem. Dessutom kommunicerar eleven i fragor
som ror fysik med mycket god naturvetenskaplig underbyggnad och med anvindning av
dmnesspecifika begrepp och uttrycksformer.

Eleven planerar och genomfor naturvetenskapliga undersokningar pa ett riskmedvetet, systematiskt
och #indamalsenligt sitt. Eleven redovisar sina undersokningar och for vilutvecklade resonemang om

metod och resultat.

Eleven for vilutvecklade resonemang om fysiken som vetenskap och dess betydelse fér méinniskors
levnadsvillkor och samhéllsutvecklingen.
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