Skotverket

Energiteknik - ENE - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Energiteknik

Amnet energiteknik behandlar energitekniska objekt samt hur system fungerar och 4r konstruerade.
Amnet bygger delvis pa naturvetenskapliga principer som tillimpas pa energitekniska anlédggningar.
Ett miljoperspektiv ingar i &mnet eftersom energitekniska system till stor del paverkar miljon.

Amnets syfte

Undervisningen i imnet energiteknik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper i att utfora drift,
underhall och service av energitekniska anldggningar samt formaga att 16sa praktiska problem inom
omradet. Den ska dven leda till att eleverna utvecklar kunskaper om grundlidggande fysikaliska
storheter, nodvindig matematik, grundliggande kemi. Dessutom ska eleverna fa mojlighet att
utveckla kunskaper om behandling, provtagning och analys av olika typer av vatten som anvénds
inom processindustrin och inom energi-, miljo- och vattenteknik. Vidare ska undervisningen leda till
att eleverna utvecklar en teoretisk grund inom energiomradet.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla forstaelse av effektiv och hallbar
energianvindning samt kretsloppstéinkande. Eleverna ska ocksa ges méjlighet att utveckla kunskaper
om bade konventionella och alternativa energisystem samt mojlighet att utveckla sikerhetstinkande,
yrkesidentitet och ett yrkesetiskt forhallningssitt.

Genom experiment, laborationer och ett undersékande arbetssétt ska eleverna ges mojlighet att
utveckla formaga att 16sa problem som giller drift, underhall och service av energitekniska
anldggningar. Genom praktiska 6vningar ska eleverna ges mojlighet att utveckla tekniska kunskaper
samt skota teknisk utrustning.

Undervisningen i amnet energiteknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

Kunskaper om olika energitekniska utrustningar.

Kunskaper om uppbyggnad, funktion och principer hos olika energitekniska systemlosningar.
Kunskaper om olika energikéllor och brénslen samt energibirande mediers egenskaper.
Formaga att utfora arbetsuppgifter i olika energitekniska anlidggningar samt arbeta med héinsyn
till sikerhet, kvalitet och miljo.

Formaga att optimera samt utféra kontroll- och driftrutiner och energibesparande atgérder i
olika energianldggningar.

Formaga att 16sa fysikaliska eller vattenkemiska problem med hjilp av laborativt arbete.
Formaga att hantera material och verktyg.

Formaga att dokumentera och utvirdera sitt arbete.

Formaga att samverka med andra och anvinda facksprak.

10. Formaga att arbeta enligt lagar och andra bestimmelser.
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Kurser i amnet
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1. Energiteknik 1, 100 poéng.

2. Energiteknik 2, 100 poéng, som bygger pa kursen energiteknik 1.

3. Fornybar energi, 100 poiing, som bygger pa kursen energiteknik 1, kursen skogsskotsel 1 eller
kursen vixtodling 1.

4. Vatten- och processkemi, 100 poing.

Energiteknik 1, 100 poang

Kurskod: ENEENEO1

Kursen energiteknik 1 omfattar punkterna 1-10 under rubriken Amnets syfte. I kursen behandlas
grundliggande kunskaper i &mnet.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Grundliggande systemforstaelse inom tillimpliga energiomraden samt effektiv energihantering.

® Energiinnehall i olika brénslen.

® Fornybara energikillor: sol, vind, vag, virmepump, energigaser, biobrinslen samt alternativa
drivmedel for fordon.

® Energianvindning inom EU.

® Processkinnedom om kirnkraft, vattenkraft, virmekraft, fjarrvirme och fjarrkyla.

® Processkinnedom om vattenrening for dricksvatten och férorenat vatten samt miljo- och

kretsloppsténkande.

Hantering, montering, méitning och enklare underhall av energiteknisk utrustning.

Sikerhetsforeskrifter inom energiomradet.

Mattsystem for energi och effekt samt enheter och forkortningar for energi och effekt.

Anvindning och skétsel av utrustning och verktyg.

Sékerhetstdnkande och yrkesetik. Arbetsmilj6é och ergonomi.

Lagar och andra bestimmelser.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for olika energitekniska utrustningar. Dessutom redogor eleven
oversiktligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika energitekniska systemlésningar och
olika energikéllor. Eleven beskriver dven oversiktligt energibirande mediers egenskaper.

Eleven utfor med visst handlag och i samrad med handledare vanligt forekommande enkla

arbetsuppgifter i en energiteknisk anliggning och uppnar ett resultat som uppfyller faststillda krav pa
siikerhet, kvalitet och miljo. I arbetet 16ser eleven med viss sidkerhet enkla fysikaliska och
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vattenkemiska problem, genom berikningar och laborativt arbete. Eleven utfor i samradd med
handledare enkla kontroll- och driftrutiner genom att anviéinda energiteknisk utrustning. Eleven
anvinder och vardar i samrad med handledare material och verktyg enligt instruktioner och
arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med viss sikerhet sitt arbete och utvirderar det med enkla omdomen.

I arbetet samverkar eleven med andra och anvinder ett enkelt facksprak som fungerar for
arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for olika energitekniska utrustningar. Dessutom redogor eleven utférligt for
uppbyggnad, funktion och principer hos olika energitekniska systemlésningar och olika energikéllor
samt hur de samverkar. Eleven beskriver dven utforligt energibirande mediers egenskaper.

Eleven utfér med gott handlag och efter samrad med handledare vanligt forekommande enkla
arbetsuppgifter i en energiteknisk anliggning och uppnar ett resultat som uppfyller faststillda krav pa
sikerhet, kvalitet och miljo. I arbetet I6ser eleven med viss sidkerhet enkla fysikaliska och
vattenkemiska problem, genom berikningar och laborativt arbete. Eleven utfor efter samrad med
handledare kontroll- och driftrutiner genom att anviinda energiteknisk utrustning. Eleven anvinder
och vardar efter samrad med handledare material och verktyg enligt instruktioner och
arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med sikerhet sitt arbete och utvirderar det med enkla omdomen.

I arbetet samverkar eleven med andra och anvinder ett nyanserat facksprak som fungerar for
arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss séikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A
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Eleven redogor utforligt och nyanserat for olika energitekniska utrustningar. Dessutom redogor
eleven utforligt och nyanserat for uppbyggnad, funktion och principer hos olika energitekniska
systemlosningar och olika energikillor samt hur de samverkar. Eleven beskriver dven utférligt och
nyanserat energibirande mediers egenskaper.

Eleven utfér med mycket gott handlag och efter samrdd med handledare vanligt forekommande enkla
och dven mer avancerade arbetsuppgifter i en energiteknisk anliggning och uppnar ett resultat som
uppfyller faststillda krav pa sikerhet, kvalitet och miljé. I arbetet loser eleven med sdkerhet enkla
fysikaliska och vattenkemiska problem, genom berikningar och laborativt arbete. Eleven utfor, pa ett
ansvarsfullt sitt och efter samrad med handledare, kontroll- och driftrutiner genom att anvinda
energiteknisk utrustning. Eleven anvinder och vardar efter samrdd med handledare material och
verktyg enligt instruktioner och arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med sidkerhet sitt arbete och utvirderar det med nyanserade omdémen.

I arbetet samverkar eleven med andra och anvéinder ett nyanserat facksprak som #r anpassat till
mottagaren och fungerar fér arbetsuppgiften. Arbetet utférs i enlighet med lagar och andra
bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Energiteknik 2, 100 poang

Kurskod: ENEENE02

Kursen energiteknik 2 omfattar punkterna 1-10 under rubriken Amnets syfte. I kursen behandlas
fordjupade kunskaper i &mnet.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Egenskaper hos energibidrande medier.

Allmén pumpteknik, termodynamikens och hydrodynamikens lagar.

Allmén korrosionslira och olika materials egenskaper.

Centrala storheter inom energiomradet, till exempel kraft, tryck, temperatur, energi, effekt och

verkningsgrad.

® Uppbyggnad, funktion, arbetsprinciper, produktionsférutsiattningar och miljokonsekvenser for
energi-, miljo- och vattentekniska anldggningar.

® Underhallsrutiner inom energiomradet.

® Kontroll- och driftrutiner i olika anldggningar.

® Sikerhetsforeskrifter inom energiomradet.
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Berikningar och tillimpningar av mekanik och virmelira pa energitekniska anliggningar.
Optimering av verkningsgrad och kvalitet hos energi-, milj6- och vattentekniska anldggningar.
Anvindning och skotsel av utrustning och verktyg.

Sédkerhetstinkande och yrkesetik.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika energitekniska system
och olika energikillor. Dessutom beskriver eleven dversiktligt energibirande mediers egenskaper.

Eleven utfér med visst handlag och i samrad med handledare vanligt foreckommande arbetsuppgifter i
en energiteknisk anldggning och uppnar ett resultat som uppfyller faststillda krav pa sékerhet,
kvalitet och miljo. I arbetet 16ser eleven med viss sikerhet enkla fysikaliska och vattenkemiska
problem, genom berikningar och laborativt arbete. Eleven utfér i samrad med handledare enkla
kontroll- och driftrutiner genom att anviinda energiteknisk utrustning. Vidare utvirderar eleven
resultatet med enkla omdomen och foreslar energibesparande atgirder samt optimerar i samrad med
handledare energianliggningen. Eleven anvinder och vardar i samrdd med handledare material och
verktyg enligt instruktioner och arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med viss sikerhet sitt arbete och utvirderar det med enkla omdomen.

I arbetet samverkar eleven med andra och anvinder ett enkelt facksprak som fungerar for
arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika energitekniska system och
olika energikéllor. Dessutom beskriver eleven utforligt energibirande mediers egenskaper.

Eleven utfor med gott handlag och efter samrad med handledare vanligt forekommande
arbetsuppgifter i en energiteknisk anldggning och uppnar ett resultat som uppfyller faststillda krav pa
sikerhet, kvalitet och miljo. I arbetet 16ser eleven med viss sidkerhet enkla fysikaliska och
vattenkemiska problem, genom berikningar och laborativt arbete. Eleven utfor pa ett ansvarsfullt sitt
och efter samrad med handledare kontroll- och driftrutiner genom att anviinda energiteknisk
utrustning. Vidare utvirderar eleven resultatet med enkla omdémen och féreslar energibesparande
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atgirder samt optimerar efter samrdd med handledare energianliggningen. Eleven anvinder och
vardar efter samrad med handledare material och verktyg enligt instruktioner och
arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med sikerhet sitt arbete och utvirderar det med enkla omddmen.

I arbetet samverkar eleven med andra och anvinder ett nyanserat facksprak som fungerar for
arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven f6r C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for uppbyggnad, funktion och principer hos olika
energitekniska system och olika energikillor. Dessutom beskriver eleven utforligt och nyanserat
energibarande mediers egenskaper.

Eleven utfér med mycket gott handlag och efter samrad med handledare vanligt forekommande
arbetsuppgifter i en energiteknisk anldggning och uppnar ett resultat som uppfyller faststéllda krav pa
sikerhet, kvalitet och miljo. I arbetet 16ser eleven med sidkerhet enkla fysikaliska och vattenkemiska
problem, genom berikningar och laborativt arbete. Eleven utfor pa ett ansvarsfullt sitt och efter
samrad med handledare kontroll- och driftrutiner genom att anviinda energiteknisk utrustning.
Vidare utvirderar eleven resultatet med nyanserade omdémen och foreslar energibesparande
atgirder samt optimerar efter samrdd med handledare energianliggningen. Eleven anvinder och
vardar efter samrad med handledare material och verktyg enligt instruktioner och
arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med sikerhet sitt arbete och utviirderar det med nyanserade omdémen.
I arbetet samverkar eleven med andra och anvéinder ett nyanserat facksprak som #r anpassat till
mottagaren och fungerar for arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra

bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Férnybar energi, 100 poang

Kurskod: ENEFORO
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Kursen férnybar energi omfattar punkterna 1-5 och 7-10 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Huvudkomponenter i olika alternativa energianldggningar och deras uppgift.

® Energiomvandling och energiproduktion vid drift av olika anldggningar.

® Fornybara energianldggningars brénsle och avfallshantering ur drift-, sikerhets- och
miljésynpunkt.

® Brinslen och deras egenskaper samt forbranningsprocessen.

® TFornybara energikillor, till exempel bioenergi, solenergi, vindkraft och vagkraft. Naturliga

viarmekéllor och virmepumpar. Fornybar energi for fordonsdrift.

Drift- och underhallsrutiner for olika anldggningstyper.

Sikerhetstdnkande och yrkesetik.

Anvindning och skotsel av utrustning och verktyg.

Lagar och andra bestimmelser som giller drift, miljo och sidkerhet vid anvindning av féornybara

energikillor och brinslen.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika energitekniska system
och olika energikillor. Dessutom beskriver eleven dversiktligt energibirande mediers egenskaper.

Eleven utfér med visst handlag och i samrad med handledare vanligt forekommande arbetsuppgifter i
en energiteknisk anldggning och uppnar ett resultat som uppfyller faststillda krav pa sidkerhet,
kvalitet och miljo. Eleven utfor i samrad med handledare enkla kontroll- och driftrutiner genom att
anvinda energiteknisk utrustning. Vidare utvirderar eleven resultatet med enkla omdémen och
foreslar energibesparande atgirder samt optimerar i samrad med handledare energianliggningen.
Eleven anvinder och vardar i samrdd med handledare material och verktyg enligt instruktioner och
arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med viss sikerhet sitt arbete och utvirderar det med enkla omdomen.

I arbetet samverkar eleven med andra och anvinder ett enkelt facksprak som fungerar foér
arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sékerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
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Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C &dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika energitekniska system och
olika energikéllor. Dessutom beskriver eleven utforligt energibirande mediers egenskaper.

Eleven utfor med gott handlag och efter samrad med handledare vanligt forekommande
arbetsuppgifter i en energiteknisk anldggning och uppnar ett resultat som uppfyller faststéllda krav pa
sikerhet, kvalitet och miljo. Eleven utfor pa ett ansvarsfullt sétt och efter samrad med handledare
kontroll- och driftrutiner genom att anviinda energiteknisk utrustning. Vidare utvérderar eleven
resultatet med enkla omdomen och foreslar energibesparande atgirder samt optimerar efter samrad
med handledare energianliggningen. Eleven anvinder och vardar efter samrad med handledare
material och verktyg enligt instruktioner och arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med sdkerhet sitt arbete och utvirderar det med enkla omdomen.

I arbetet samverkar eleven med andra och anvinder ett nyanserat facksprak som fungerar for
arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven f6r C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad, funktion och principer hos olika
energitekniska system och olika energikillor. Dessutom beskriver eleven utférligt och nyanserat
energibiarande mediers egenskaper.

Eleven utfér med mycket gott handlag och efter samrad med handledare vanligt forekommande
arbetsuppgifter i en energiteknisk anldggning och uppnar ett resultat som uppfyller faststéllda krav pa
sikerhet, kvalitet och miljo. Eleven utfor pa ett ansvarsfullt sétt och efter samrad med handledare
kontroll- och driftrutiner genom att anviinda energiteknisk utrustning. Vidare utvirderar eleven
resultatet med nyanserade omdomen och foreslar energibesparande atgirder samt optimerar efter
samrad med handledare energianliggningen. Eleven anvinder och vardar efter samrad med
handledare material och verktyg enligt instruktioner och arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med sikerhet sitt arbete och utviirderar det med nyanserade omdémen.
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I arbetet samverkar eleven med andra och anvinder ett nyanserat facksprak som &r anpassat till
mottagaren och fungerar for arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra
bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Vatten- och processkemi, 100 poang

Kurskod: ENEVAEQ

Kursen vatten och processkemi omfattar punkterna 2, 4 och 6-10 under rubriken Amnets syfte. I
kursen behandlas grundliggande kunskaper i dmnet.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Grundliggande kemi samt stokiometriska berikningar inom vatten- och miljdomradet.
Kemiska processer i samband med tillverkningsprocesser.

Korrosionslidra med inriktning mot vattenkemi.

Olika typer av vattens lamplighet som ravatten.

Mekanisk, biologisk och kemisk rening av ravatten.

Provtagning, mitning och analyser samt anvindning av métteknisk utrustning inom vatten- och
miljoomradet.

Hantering av kemikalier pa ett sikert och miljovinligt sitt.

Avhirdning och totalavsaltning.

Krav pa pannvatten, kondensat och spiadvatten.

Anvindning och skotsel av utrustning och verktyg.

Sidkerhetstdnkande och yrkesetik.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for delprocesser i tillverkningsprocesserna. Dessutom redogor eleven
oversiktligt for uppbyggnad, funktion och principer hos olika energitekniska systemlésningar.

Eleven utfér med visst handlag och i samrad med handledare enkla provtagningar och analyser och
uppnar ett resultat som uppfyller faststéllda krav pa sidkerhet, kvalitet och milj6. I arbetet 16ser eleven
med viss sikerhet enkla fysikaliska och vattenkemiska problem, genom beriikningar och laborativt
arbete.
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Eleven anvinder och vardar i samradd med handledare material och verktyg, samt hanterar kemikalier,
enligt instruktioner och arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med viss sikerhet sitt arbete och utvirderar det med enkla omdomen.

I arbetet samverkar eleven med andra och anvinder ett enkelt facksprak som fungerar for
arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C &r uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for delprocesser i tillverkningsprocesserna. Dessutom redogor eleven
utforligt f6r uppbyggnad, funktion och principer hos olika energitekniska systemlosningar.

Eleven utfor med gott handlag och efter samrad med handledare provtagningar och analyser och
uppnar ett resultat som uppfyller faststdllda krav pa sidkerhet, kvalitet och milj6. T arbetet 16ser eleven
ansvarsfullt och med viss sikerhet fysikaliska och vattenkemiska problem, genom berikningar och
laborativt arbete.

Eleven anvinder och vardar efter samrad med handledare material och verktyg, samt hanterar
kemikalier, enligt instruktioner och arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med sikerhet sitt arbete och utvirderar det med enkla omdémen.

I arbetet samverkar eleven med andra och anvénder ett nyanserat facksprak som fungerar for
arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra bestimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér avancerade delprocesser i tillverkningsprocesserna.

Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat for uppbyggnad, funktion och principer hos olika
energitekniska systemlsningar.
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Eleven utfor med mycket gott handlag och efter samrad med handledare avancerade provtagningar
och analyser och uppnar ett resultat som uppfyller faststillda krav pa sikerhet, kvalitet och miljo6. I
arbetet l6ser eleven, ansvarsfullt och med sikerhet, komplexa fysikaliska och vattenkemiska problem,
genom berikningar och laborativt arbete.

Eleven anvinder och vardar efter samrad med handledare material och verktyg, samt hanterar
kemikalier, enligt instruktioner och arbetsbeskrivningar.

Eleven dokumenterar med sikerhet sitt arbete och utviirderar det med nyanserade omdémen.
I arbetet samverkar eleven med andra och anviinder ett nyanserat facksprak som &r anpassat till
mottagaren och fungerar fér arbetsuppgiften. Arbetet utfors i enlighet med lagar och andra

bestaimmelser.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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