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Ellara

Amnet ellira behandlar lik- och enfasvixelstromskretsar samt trefassystem med belastningar av olika
slag. Det behandlar ocksa ledningsburna stérningar och séikerhetsfragor.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet elldra ska syfta till att eleverna utvecklar firdigheter i att méta och berékna
elektriska storheter i lik- och enfasvixelstromskretsar samt i trefassystem med belastningar av olika
slag. Den ska ocksa bidra till att eleverna utvecklar formaga att ska och avhjilpa fel i lik- och
enfasvixelstromskretsar samt i trefassystem. Dessutom ska undervisningen leda till att eleverna
utvecklar forstaelse av hur ledningsbundna stérningar uppkommer samt deras verkan pa elsystemet.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper om sikerhetsfragor och om
bestimmelser och standarder inom elomradet.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att praktiskt utféra méitning och berikning av elektriska
storheter i lik- och enfasvixelstromskretsar samt i trefassystem. Den ska ocksa bidra till att eleverna
ges mojlighet att praktiskt soka och avhjilpa fel med hjilp av scheman, ritningar, métinstrument och
ovrig utrustning.

Undervisningen i amnet elldra ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om elsystemets uppbyggnad och funktion.

2. Kunskaper om lik- och enfasviixelstromskretsars uppbyggnad och funktion samt fardigheter i
att méta och beriikna elektriska storheter i dessa med belastningar av olika slag.

3. Kunskaper om trefassystems uppbyggnad och funktion samt firdigheter i att méta och berikna

elektriska storheter i dessa med belastningar av olika slag.

Kunskaper om uppkomsten av stérningar och om deras verkan pa elsystemet.

Formaga att s6ka och avhjilpa fel i lik- och enfasvixelstromskretsar.

Formaga att soka och avhjilpa fel i trefassystem.

Kunskaper om sidkerhetsfragor och om bestimmelser och standarder inom elomradet.

N e

Kurser i amnet

® Elldral, 100 poing.
® Elldra 2,100 poéng, som bygger pa kursen elldra 1.
® Praktisk ellira, 100 poing.

Ellara 1, 100 poang

Kurskod: ELLELLO1
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Kursen elldra 1 omfattar punkterna 2, 4-5 och 7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Ledare, halvledare och isolatorer.

® Elektriska storheter i lik- och enfasvixelstromskretsar.

® Grundlidggande principer for motorer, generatorer och transformatorer samt fér 6verforing av
elenergi.

Elektrisk serie och parallell koppling.

Lik- och enfasvixelstrom.

Elektriska och magnetiska filt.

Elektromagnetisk kompabilitet (EMC), 6vertoner och faskompensering.

Resistiva, induktiva och kapacitiva kretsar.

Olika mittekniker samt metoder for att analysera méitviarden och utfora fels6kning och
felavhjdlpning.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for lik- och enfasviixelstromskretsars uppbyggnad och funktion samt for
olika belastningars inverkan pa kretsar och elsystem. Dessutom redogor eleven dversiktligt for hur
storningar i elsystemet uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor i samrad med handledare elektriska mitningar pa lik- och enfasvixelstromskretsar. Infor
arbetet viljer eleven med viss sdkerhet limpliga mitmetoder och mitinstrument. Dessutom gor
eleven en enkel riskbedémning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor i samrad
med handledare enkla berikningar. Utifran resultaten av métningarna och berikningarna foreslar
eleven med viss sikerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel i elsystemet. Eleven utfér i samrad med
handledare dessa atgiirder. Arbetet utfors pa ett sitt som ir sikert for eleven sjilv och andra samt
utifran bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C
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Eleven redogor utforligt for lik- och enfasvixelstromskretsars uppbyggnad och funktion samt for
olika belastningars inverkan pa kretsar och elsystem. Dessutom redogor eleven utférligt for hur
storningar i elsystemet uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska méitningar pa lik- och enfasvixelstromskretsar.
Infor arbetet viljer eleven med viss sikerhet limpliga mitmetoder och mitinstrument. Dessutom gor
eleven en riskbedémning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor efter samrad med
handledare berdkningar. Utifran resultaten av mitningarna och berikningarna foreslar eleven med
viss sikerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel i elsystemet. Eleven utfor efter samrad med
handledare dessa atgirder. Arbetet utfors pa ett sitt som &r sikert for eleven sjilv och andra samt
utifran bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for lik- och enfasvixelstromskretsars uppbyggnad och
funktion samt for olika belastningars inverkan pa kretsar och elsystem. Dessutom redogor eleven
utforligt och nyanserat for hur stérningar i elsystemet uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.
Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska mitningar pa lik- och enfasvixelstromskretsar.
Infor arbetet viljer eleven med sikerhet limpliga mitmetoder och mitinstrument. Dessutom gor
eleven en vilgrundad riskbedomning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor efter
samrad med handledare avancerade berikningar. Utifran resultaten av méitningarna och
beridkningarna foreslar eleven med sékerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel i elsystemet. Eleven
utfor efter samrad med handledare dessa atgirder. Arbetet utfors pa ett sitt som ir sikert for eleven

sjilv och andra samt utifran bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.

Elldra 2, 100 poédng

Kurskod: ELLELLO2

Kursen elldra 2 omfattar punkterna 3-4 och 6-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
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Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Trefassystemets uppbyggnad och funktion fran transformator till belastning.
Resistiva, induktiva och kapacitiva kretsar i trefasnit.

Skillnader mellan symmetrisk och osymmetrisk belastning.

Trefasmotorers och trefastransformatorers funktion och paverkan i trefassystemet.
Olika spidnningssystems funktion inom distribution och industri.

TN-C-systemets samt TN-S-systemets uppbyggnad, funktion och anvindning.
Elektriska och magnetiska filts uppkomst och verkan.

Vagabonderande strommars uppkomst och utbredning.

Skyddsledarens funktion och verkan.

Linjdra och olinjira lasters verkan pa uppkomsten av 6vertoner.

Kraftelektroniska utrustningars anvindning och funktion.

Filtrering, stabilisering och andra atgérder for att minska ledningsburna storningar.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for trefassystemets uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars
inverkan pa elsystemet. Dessutom redogor eleven 6versiktligt for hur stérningar i elsystemet uppstar
och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor i samrad med handledare elektriska méitningar pa trefassystem. Infor arbetet viljer
eleven med viss sidkerhet limpliga mitmetoder och mitinstrument. Dessutom gor eleven en enkel
riskbedéomning och anpassar vid behov métningen efter den. Eleven utfor i samrad med handledare
enkla berikningar. Utifran resultaten av métningarna och berikningarna foreslar eleven med viss
sikerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel i elsystemet. Eleven utfor i samrdd med handledare
dessa atgérder. Arbetet utfors pa ett sétt som &r sikert for eleven sjilv och andra samt utifran
bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for trefassystemets uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars

inverkan pa elsystemet. Dessutom redogor eleven utforligt for hur stérningar i elsystemet uppstar och
vilken verkan de har pa elsystemet.
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Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska mitningar pa trefassystem. Infor arbetet viljer
eleven med viss sikerhet limpliga mitmetoder och mitinstrument. Dessutom gor eleven en
riskbedomning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor efter samrad med
handledare berikningar. Utifran resultaten av mitningarna och berdkningarna foreslar eleven med
viss sikerhet liimpliga atgirder for att avhjiilpa fel i elsystemet. Eleven utfor efter samrad med
handledare dessa atgéirder. Arbetet utfors pa ett sitt som ir sikert for eleven sjilv och andra samt
utifran bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat for trefassystemets uppbyggnad och funktion samt for olika
belastningars inverkan pa elsystemet. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat for hur
storningar i elsystemet uppstar och vilken verkan de har pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrdd med handledare elektriska métningar pa trefassystem. Infor arbetet viljer
eleven med sikerhet limpliga midtmetoder och mitinstrument. Dessutom gor eleven en vilgrundad
riskbedémning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor efter samrad med
handledare avancerade berikningar. Utifran resultaten av méitningarna och berikningarna foreslar
eleven med sidkerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel i elsystemet. Eleven utfor efter samrad med
handledare dessa atgéirder. Arbetet utfors pa ett sitt som ir sékert for eleven sjilv och andra samt

utifran bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.

Praktisk elldra, 100 poang

Kurskod: ELLPRAO
Kursen praktisk ellira omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Elsystemets uppbyggnad och funktion fran transformator till belastning.
® Elektriskt material, till exempel ledare, halvledare och isolatorer.
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Elektriska storheter och samband.

Mitinstrument och metoder for att méta elektriska storheter.
Likstromskretsars och enfasviixelstromskretsars funktion.

Skillnader mellan symmetrisk och osymmetrisk belastning.

TN-C-systemets och TN-S-systemets uppbyggnad, funktion och anvindning.
Elektriska och magnetiska filts uppkomst och verkan.

Skyddsledarens funktion och verkan.

Sikerhetsfragor, bestimmelser och standarder inom elomradet.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for elsystemets, lik- och enfasvixelstromskretsars och trefassystems
uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars inverkan pa elsystemet.

Eleven utfor i samrad med handledare elektriska mitningar pa elsystemet. Infor arbetet viljer eleven
med viss sikerhet liimpliga mitmetoder och mitinstrument. Dessutom gor eleven en enkel
riskbedomning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor i samrdd med handledare
enkla berikningar. Utifran resultaten av méitningarna och berikningarna foreslar eleven med viss
sikerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel i elsystemet. Eleven utfor i samrdd med handledare
dessa atgirder. Arbetet utfors pa ett sétt som ir sékert for eleven sjilv och andra samt utifran
bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for elsystemets, lik- och enfasvixelstromskretsars och trefassystems
uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars inverkan pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska mitningar pa elsystemet. Infor arbetet viljer
eleven med viss sikerhet limpliga mitmetoder och mitinstrument. Dessutom gor eleven en
riskbedémning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor efter samrad med
handledare berikningar. Utifran resultaten av méitningarna och beridkningarna féreslar eleven med
viss sikerhet liimpliga atgirder for att avhjiilpa fel i elsystemet. Eleven utfor efter samrad med
handledare dessa atgéirder. Arbetet utfors pa ett sitt som ir sikert for eleven sjilv och andra samt
utifran bestimmelser och standarder inom elomradet.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat f6r elsystemets, lik- och enfasvixelstromskretsars och
trefassystems uppbyggnad och funktion samt for olika belastningars inverkan pa elsystemet.

Eleven utfor efter samrad med handledare elektriska métningar pa elsystemet. Infor arbetet viljer
eleven med sikerhet liimpliga mitmetoder och mitinstrument samt motiverar sina val. Dessutom gor
eleven en vilgrundad riskbedémning och anpassar vid behov mitningen efter den. Eleven utfor efter
samrad med handledare avancerade berikningar. Utifran resultaten av métningarna och
berikningarna foreslar eleven med sékerhet limpliga atgirder for att avhjilpa fel i elsystemet. Eleven
utfor efter samrad med handledare dessa atgirder. Arbetet utfors pa ett sitt som dr sikert for eleven
sjilv och andra samt utifran bestimmelser och standarder inom elomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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