Skotverket

El- och hybridfordonsteknik - ELC - Gymnasieskola, Kommunal
vuxenutbildning pa gymnasial niva

El- och hybridfordonsteknik

Amnet el- och hybridfordonsteknik behandlar funktion samt fels6kning och enklare reparationer av
el- och hybridfordons elektriska framdrivningssystem. Amnet behandlar #ven elsikerhet vid arbete pa
eller i ndrheten av hogvoltssystem i el- och hybridfordon.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet el- och hybridfordonsteknik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper
om olika el- och hybridfordons framdrivningssystem samt om elarbete och elsikerhet. Eleverna ska
dven ges mojlighet att utveckla formaga att genomfora felsokning och enklare reparationer. Vidare
ska undervisningen leda till att eleverna utvecklar formaga att anvinda manualer och relevanta
informationssystem. Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formaga att arbeta pa ett
kvalitetsmissigt sitt utifran lagar och andra bestimmelser inom omradet.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla en yrkesidentitet och ett yrkesméissigt sprak
samt formaga att kommunicera med savil arbetskamrater som kunder. Eleverna ska dven ges
mojlighet att utveckla en forstaelse for vikten av ett ansvarsfullt forhallningssétt gentemot kunden
och kundens egendom.

Undervisningen ska dven leda till att eleverna utvecklar férmaga att arbeta med probleml6sning savél
sjalvstindigt som tillsammans med andra. Vidare ska undervisningen leda till att eleverna utvecklar
formaga att dokumentera och kvalitetssidkra arbetet samt reflektera 6ver hur arbetsprocessen har
paverkat resultatet.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att arbeta med uppgifter som aterspeglar och forbereder
for situationer som eleverna kommer att mota i yrkeslivet. Dessa uppgifter ska ge eleverna mojlighet
att arbeta med probleml6sning under laborativa former.

Undervisningen i &mnet el- och hybridfordonsteknik ska ge eleverna férutsattningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om elarbete och elsidkerhet samt de risker som finns i samband med arbete pa eller i
nirheten av hogvoltssystem i el- och hybridfordon.

2. Kunskaper om olika el- och hybridfordonssystem samt deras olika komponenter och hur de
samverkar.

3. Formaga att genomfora service och underhall av olika el- och hybridfordonssystem.

4. Formaga att genomfora felsokning och diagnostisering av samt enklare reparationer i olika el-
och hybridfordonssystem.

5. Formaga att anvinda specialverktyg samt verktyg och 6vrig utrustning.

6. Formaga att anvinda manualer, scheman och digitala informationssystem i samband med
fels6kning och enklare komponentbyten.
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7. Formaga att arbeta och samarbeta pa ett sikert, miljo- och kvalitetsmaissigt sétt utifran lagar och
andra bestimmelser.
8. Formaga att anviinda ett yrkesmissigt sprak samt kunna anpassa spraket efter malgruppen.

Kurser i amnet

® El- och hybridfordon 1, 100 poéng.
® El- och hybridfordon 2, 100 poéng, som bygger pa kursen el- och hybridfordon 1.

El- och hybridfordon 1, 100 podng

Kurskod: ELCELOO1

Kursen el- och hybridfordon 1 omfattar punkterna 1-2 och 5-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Rutiner for elarbete, elsikerhet och risker samt branschstandard i samband med service,
underhall och reparationer i el- och hybridfordons hogvoltssystem.

® Olika hogvoltsbatterier, deras anvindning och grundkonstruktion samt atgird vid brand.

® Metoder for att géra hogvoltssystem spianningslost samt rutiner for att sikerhetsstilla att
systemet dr spanningslost.

® Olika el- och hybridfordons konstruktion av framdrivningssystemet samt deras grundliggande
funktion och olika komponenter.

® Olika system for intern och extern batteriladdning i el- och hybridfordon samt deras funktion
och olika komponenter.

® Qlika typer av elmotorer, bland annat synkrona och asynkrona vixelstromsmotorer samt

likstromsmotorer.

Digitala informationssystem, méitutrustningar och specialverktyg.

Metoder for anvindning av specialverktyg pa ett kvalitetsmissigt sitt samt vard av dessa.

Fordonstillverkares anvisningar och teknisk information pa svenska och engelska.

Metoder for att anvinda arbetsinstruktioner, servicelitteratur och system for

reservdelsbestillning pa svenska och engelska.

Sékerhet pa arbetsplatsen och férebyggande av person- och egendomsskador.

Lagar och andra bestimmelser som géller for arbetet.

Arbete med problemlésning och uppgifter savil sjidlvstindigt som tillsammans med andra.

Yrkesmissigt sprak och kommunikation.

Betygskriterier

Betyget E
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Eleven beskriver 6versiktligt rutiner for elarbete och elsidkerhet samt for risker i samband med arbete
pa eller i nirheten av hogvoltssystem i el- och hybridfordon. Eleven beskriver éven oversiktligt olika
el- och hybridfordons framdrivningssystem och motorer samt deras grundlidggande funktion och olika
komponenter. Dessutom beskriver eleven gversiktligt olika system for batteriladdning. Eleven
beskriver dven 6versiktligt olika hogvoltsbatterier, deras anvindning och grundkonstruktion samt
atgird vid brand.

Eleven genomfér, i samrad med handledare, i bekanta situationer rutiner for att gora hogvoltssystem
och deras olika komponenter stromldsa. I arbetet anvinder eleven med viss sdkerhet ritt arbetsmetod
och med visst handlag specialverktyg, verktyg och utrustning pa ett sitt som ir sikert for eleven och
andra. Eleven anvinder med viss sikerhet manualer, scheman och digitala informationssystem.
Eleven arbetar pa ett sidkert, milj6- och kvalitetsméssigt sétt utifran lagar och andra bestimmelser
samt fordons- eller utrustningstillverkarens krav.

Nir eleven kommunicerar med arbetskamrater anvinder eleven med viss sidkerhet ett yrkesméissigt
sprak. Dessutom arbetar eleven savil sjilvstindigt som tillsammans med andra for att na planerade
resultat. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstéllande.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt rutiner for elarbete och elséikerhet samt for risker i samband med arbete pa
eller i nidrheten av hogvoltssystem i el- och hybridfordon. Eleven beskriver dven utférligt olika el- och
hybridfordons framdrivningssystem och motorer samt deras grundldggande funktion och olika
komponenter. Dessutom beskriver eleven utforligt olika system for batteriladdning. Eleven beskriver
dven utforligt olika hogvoltsbatterier, deras anvindning och grundkonstruktion samt atg#rd vid brand.

Eleven genomfor, efter samrad med handledare, i bekanta situationer rutiner for att goéra
hogvoltssystem och deras olika komponenter stromlosa. I arbetet anvinder eleven med viss sdkerhet
ritt arbetsmetod och med gott handlag specialverktyg, verktyg och utrustning pa ett sétt som ar sékert
for elever och andra. Eleven anvinder med viss sdkerhet manualer, scheman och digitala
informationssystem. Eleven arbetar pa ett sikert, miljo- och kvalitetsmissigt sitt utifran lagar och
andra bestimmelser samt fordons- eller utrustningstillverkarens krav.

Nir eleven kommunicerar med arbetskamrater anviinder eleven med viss sikerhet ett yrkesméissigt

sprak. Dessutom arbetar eleven savil sjilvstindigt som tillsammans med andra for att na planerade
resultat. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven beskriver utférligt och nyanserat rutiner for elarbete och elsikerhet samt for risker i samband
med arbete pa eller i nirheten av hogvoltssystem i el- och hybridfordon. Eleven beskriver dven
utforligt och nyanserat olika el- och hybridfordons framdrivningssystem och motorer samt deras
grundliggande funktion och olika komponenter. Dessutom beskriver eleven utforligt och nyanserat
olika system for batteriladdning. Eleven beskriver dven utférligt och nyanserat olika
hogvoltsbatterier, deras anvindning och grundkonstruktion samt atgérd vid brand.

Eleven genomfor, efter samrad med handledare, i bekanta men &ven nya situationer rutiner for att
gora hogvoltssystem och deras olika komponenter strémlosa. I arbetet anvinder eleven med sikerhet
riitt arbetsmetod och med mycket gott handlag specialverktyg, verktyg och utrustning pa ett sitt som
ar sikert for eleven och andra. Eleven anviinder med sikerhet manualer, scheman och digitala
informationssystem. Eleven arbetar pa ett sikert, miljo- och kvalitetsmissigt sitt utifran lagar och
andra bestimmelser samt fordons- eller utrustningstillverkarens krav.

Nir eleven kommunicerar med arbetskamrater anviinder eleven med sékerhet ett yrkesmissigt sprak.
Dessutom arbetar eleven savil sjilvstindigt som tillsammans med andra f6r att na planerade resultat.

Resultatet av elevens arbete &r gott.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

El- och hybridfordon 2, 100 poang

Kurskod: ELCELO02

Kursen el- och hybridfordon 2 omfattar punkterna 3-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Metoder for att géra hogvoltssystem spanningslost samt ateraktivering enligt
fordonstillverkares krav.

® Metoder fér métning av batterikapacitet i olika hogvoltsbatterier.

® Elscheman och symboler samt méirkning av kablar och komponenter.
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® Metoder for och genomférande av service och underhall av el- och hybridfordon samt deras
elektriska framdrivningssystem och olika komponenter.

® Metoder for och genomférande av fels6kning, diagnostisering och reparationer av enklare fel i
olika el- och hybridfordonssystem samt deras komponenter.

® Metoder for och genomférande av demontering, montering samt justering av komponenter i
samband med reparationer.
Metoder for anvindning av specialverktyg pa ett kvalitetsmissigt sitt samt vard av dessa.
Fordonstillverkares anvisningar, scheman och teknisk information pa svenska och engelska.
Metoder for att anvinda arbetsinstruktioner, servicelitteratur och system for
reservdelsbestillning pa svenska och engelska.
Sékerhet pa arbetsplatsen och férebyggande av person- och egendomsskador.
Lagar och andra bestimmelser som giller for arbetet.
Yrkesmissigt sprak, kommunikation och malgruppsanpassning.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven utfér, i samrad med handledare, rutinméissigt arbete for att gora hogvoltssystem och deras
olika komponenter spinningslosa samt for ateraktivering enligt fordonstillverkares anvisningar.

Eleven utfor dven, i samrad med handledare, i bekanta situationer service och underhall av el- och
hybridfordon. Dessutom utfor eleven, i samrad med handledare, i bekanta situationer felsokning,
diagnostisering och reparationer av enklare fel i el- och hybridfordonssystem samt méitning av
batterikapacitet i olika hégvoltsbatterier. Vid reparationer utfor eleven, i samrad med handledare, i
bekanta situationer den demontering, montering samt justering av komponenter som arbetet kréver.

I arbetet anviinder eleven med viss sikerhet riitt arbetsmetod och med visst handlag specialverktyg,
verktyg och utrustning. Eleven anviinder med viss sikerhet manualer, scheman och digitala
informationssystem. Eleven arbetar pa ett sikert, miljo- och kvalitetsmissigt sitt utifran lagar och
andra bestimmelser samt fordons- eller utrustningstillverkarens krav.

Nir eleven kommunicerar med kunder och arbetskamrater anviinder eleven med viss sikerhet ett
yrkesmissigt sprak. I kommunikationen med kunder anpassar eleven spraket efter malgruppen.
Dessutom arbetar eleven savil sjilvstindigt som tillsammans med andra f6r att na planerade resultat.

Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
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Betyget C

Eleven utfor, efter samrad med handledare, rutinmissigt arbete for att gora hégvoltssystem och deras
olika komponenter spénningslosa samt for ateraktivering enligt fordonstillverkares anvisningar.

Eleven utfor dven, efter samradd med handledare, i bekanta situationer service och underhall av el- och
hybridfordon. Dessutom utfor eleven, efter samrad med handledare, i bekanta situationer felsokning,
diagnostisering och reparationer av enklare fel i el- och hybridfordonssystem samt métning av
batterikapacitet i olika hégvoltsbatterier. Vid reparationer utfor eleven, efter samrad med handledare,
i bekanta situationer den demontering, montering samt justering av komponenter som arbetet kréver.

I arbetet anviinder eleven med viss sékerhet riitt arbetsmetod och med gott handlag specialverktyg,
verktyg och utrustning. Eleven anvinder med viss sikerhet manualer, scheman och digitala
informationssystem. Eleven arbetar pa ett sikert, miljo- och kvalitetsmissigt sitt utifran lagar och
andra bestimmelser samt fordons- eller utrustningstillverkarens krav.

Nir eleven kommunicerar med kunder och arbetskamrater anvinder eleven med viss sikerhet ett
yrkesmissigt sprak. I kommunikationen med kunder anpassar eleven spraket efter malgruppen.
Dessutom arbetar eleven savil sjilvstindigt som tillsammans med andra for att na planerade resultat.
Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstiillande.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sékerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven utfor, efter samradd med handledare, rutinmissigt arbete for att gora hogvoltssystem och deras
olika komponenter spinningslosa samt for ateraktivering enligt fordonstillverkares anvisningar.

Eleven utfor dven, efter samrad med handledare, i bekanta men dven nya situationer service och
underhall av el- och hybridfordon. Dessutom utfor eleven, efter samrad med handledare, i bekanta
men dven nya situationer felsokning, diagnostisering och reparationer av enklare fel i el- och
hybridfordonssystem samt mitning av batterikapacitet i olika hogvoltsbatterier. Vid reparationer
utfor eleven, efter samrad med handledare, i bekanta men dven nya situationer den demontering,
montering samt justering av komponenter som arbetet kriver.

I arbetet anviinder eleven med sdkerhet ritt arbetsmetod och med mycket gott handlag
specialverktyg, verktyg och utrustning. Eleven anvinder med sdkerhet manualer, scheman och
digitala informationssystem. Eleven arbetar pa ett sikert, miljo- och kvalitetsméssigt sétt utifran lagar
och andra bestimmelser samt fordons- eller utrustningstillverkarens krav.
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Nir eleven kommunicerar med kunder och arbetskamrater anviinder eleven med sékerhet ett
yrkesmissigt sprak. I kommunikationen med kunder anpassar eleven spraket efter malgruppen.
Dessutom arbetar eleven savil sjilvstindigt som tillsammans med andra for att na planerade resultat.
Resultatet av elevens arbete &r gott.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna férmagan och
situationens krav.
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