Skotverket

Berghantering - BERG - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Berghantering

Amnet berghantering behandlar borrning och springning av bergmaterial fér savil ledningar, viigar
och tunnlar som gruvor och storre bergtiikter och dagbrott. Olika typer av bergarbeten utfors ofta som
en del i en storre helhet i byggprocessen och hinsynstagande till andra aktorer och 6vergripande
planer dr diarfor en viktig del i arbetet.

Amnets syfte

Undervisningen i imnet berghantering ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
arbetsprocesser och arbetsmetoder inom berghantering. Undervisningen ska leda till att eleverna
utvecklar férmaga att utféra arbetsuppgifter inom berghantering, diribland bergrensning,
bergforstirkning, bergborrning och spriangningsarbeten. Dessutom ska eleverna ges mojlighet att
utveckla forstaelse av den estetiska helheten vid berghantering. Eleverna ska dven ges mojligheter att
utveckla kunskaper om de arbetsmaskiner och verktyg som anvénds vid berghantering.
Undervisningen ska dven leda till att eleverna utvecklar kunskaper om bergmaterials hallfasthet samt
hantering och underhall av berg, till exempel fore och efter springningsarbeten. Genom att vicka
elevernas nyfikenhet for olika arbetsomraden inom mark och anlidggning ska undervisningen bidra till
elevernas mojlighet att sjidlva forma sin framtid. Undervisningen ska dessutom ge eleverna méjlighet
att utveckla kreativitet, problemlésnings- och initiativférmaga.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar kunskaper om lagar och andra bestimmelser inom
yrkesomradet samt férmaga att s6ka information i aktuella regelverk. Eleverna ska ges mojlighet att
utveckla formaga att tolka ritningar och f6lja instruktioner samt planera och organisera
arbetsuppgifter. Undervisningen ska &ven leda till att eleverna utvecklar formaga att vilja och hantera
material samt anvinda och varda verktyg och maskiner. Dessutom ska undervisningen bidra till att
eleverna utvecklar formaga att arbeta med héinsyn till ergonomi, hélsa och sikerhet. Genom
undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper om arbetssétt som frimjar en
ekonomiskt, socialt och miljomissigt hallbar utveckling samt om branschens ansvar for hallbart
byggande.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om yrkesrollen och vikten av
ansvarstagande pa arbetsplatsen. Dessutom ska undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla
formaga att forhalla sig kritiskt till attityder och virderingar pa arbetsplatsen. Eleverna ska dven ges
rikligt med tillfdllen att anvinda facksprak. Diarigenom ska eleverna ges mojlighet att utveckla
formaga att kommunicera och samverka med savil arbetskamrater som kunder pa bade svenska och
engelska. Eleverna ska dven ges mojlighet att utveckla férmaga att fora virderande diskussioner om
utférda arbeten utifran savil kvalitetskontroll som genomférande. Undervisningen ska ge eleverna
mojlighet att utveckla formaga att dokumentera och kvalitetssikra arbetet samt reflektera 6ver hur
arbetsprocessen har paverkat resultatet.
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I undervisningen ska teoretiska och praktiska kunskaper vivas samman till en helhet for eleverna.
Undervisningen ska bedrivas med metoder, verktyg och maskiner som ér tidsenliga och ergonomiskt
anpassade samt organiseras sa att eleverna far mojlighet att utféra sina uppgifter bade individuellt och
i samarbete med andra.

Undervisningen i dmnet berghantering ska ge eleverna forutsittningar att utveckla féljande:

Kunskaper om arbetsprocesser och metoder inom berghantering.

Formaga att planera, utfora, dokumentera och utvirdera arbetsuppgifter inom berghantering.
Formaga att vilja och hantera material samt anvéinda och varda verktyg och maskiner.
Formaga att arbeta sikert i enlighet med lagar och andra bestimmelser inom yrkesomradet.
Formaga att samverka och kommunicera samt anviinda facksprak.

Nivaer i amnet berghantering

® Niva 1, 200 poing, som bygger pa niva 2 i imnet anldggning.
® Niva 2, 200 poédng, som bygger pa niva 1.

Niva 1, 200 poang
Nivékod: BERG1000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet berghantering pa niva 1 ska behandla f6ljande centrala innehall:
Berghanteringsprocessen

® Oversiktligt om tillstindsprocesser for tiktverksamhet och aterstillning av tiktverksamhet,

diribland mark- och bygglov.

Oversiktligt om geotekniska undersdkningar for att beddma markférhallanden.

Oversiktligt om marklagrens uppbyggnad och jord- och bergarters egenskaper.

Oversiktligt om ballastens anviindningsomraden och kvalitet.

Vanligt forekommande arbetsprocesser och arbetsmetoder inom berghantering, dédribland

schaktning, friliggning, borrning, uttag och krossning.

® Arbetsprocesser och metoder for upprittande av borr-, ladd- och springplaner. Metoder for
tolkning av halinmétningsprotokoll.

® Arkitektur och estetiska virden i samband med projektering och planering av bergarbeten.

® QOvergripande om lagar och andra bestimmelser som giller byggande, diribland miljobalken
och plan- och bygglagen.

® Referensverk inom yrkesomradet, ddribland Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allménna rad
samt AMA (Allmén material- och arbetsbeskrivning).
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Planering och utférande

Informationss6kning for arbetsuppgiften, diribland med hjilp av digitala
byggnadsinformationsmodeller, bygghandlingar, borr- och spriangplaner och branschkrav.
Tolkning av byggnadsinformationsmodeller (BIM) och anvéndning av andra vanligt
forekommande digitala verktyg inom berghanteringsprocessen, diaribland GNSS (global
navigation satellite systems), maskinstyrningar och 3D-modeller.

® Planering for att 16sa arbetsuppgifter i enlighet med branschkrav.
® Mitnings- och avviigningsteknik, diaribland hojdséittning och lutningsberikningar.
® Bedomning av markforhallanden, diaribland av birighet och behov av korplatar eller

stockmattor.

Vanligt forekommande arbete med schaktning, friliggning av berg och bergforstirkning,.
Losstagning, krossning och sortering av bergmaterial.

Séker tickning infér spréngning.

Vanligt forekommande arbete utifran borr-, ladd- och spriangplaner, till exempel utsittning och
kontroll.

Borrning, diribland med topphammare och sinkhammare.

Navigering med styr- och riktmedel, diribland datorstéd, gps och autostyrning.

Vanligt forekommande arbete med skyddsskrotning och utlastning av bergmaterial.
Signalering vid utrymning och atergang i samband med springning.

Probleml6sning i samband med arbetsuppgifterna.

Dokumentation och egenkontroll fore, under och efter utfort arbete.

Virdering av utfort arbete och anvindning av utviarderingar i forbattringsarbete.

Hantering av material och utrustning

Cirkuléra arbetsmetoder, till exempel hur produkter och material anvénds, ateranvénds och
atervinns i flera livscykler och pa sa siitt bidrar till att minska klimatutslidppen och uttaget av
naturresurser.

® Hantering av jord- och bergarter.
® Val, anvindning och underhall av verktyg, maskiner, métverktyg och tillsatsutrustning for

arbetsuppgiften.
Service och underhall av bergmaskiner, diaribland fels6kning och atgéirder med hjilp av olika
informationssystem vid servicearbeten.

Sikerhet

Riskbedomningar for att forebygga hilsorisker, olycksfall, brand eller skada i samband med
arbetsmoment.

Forebyggande atgirder for att minska paverkan pa yttre miljoer, diribland vid arbeten i nirhet
av vattentékt.

Lagar och andra bestimmelser som giller vid arbete med risk for exponering av asbest, mogel,
kvartsdamm eller polyklorerade bifenyler (PCB).
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Riskbed6mning vid frildggning och springning av berg samt schaktning av springt berg,
diribland rasrisker och dolor.

Skydd och avstingning i enlighet med trafikanordningsplan (TA-plan), ddribland
behorighetskrav for trafikavstingningar. Olika typer av avstingningsmaterial.
Sdkerhetsatgirder vid berghantering och springningsarbeten, i enlighet med lagar och andra
bestimmelser inom omradet.

Lagar och andra bestimmelser som géller framférande av mobila arbetsmaskiner pa vig,
diribland alders- och utbildningskrav.

Tilltrddes- och utrymningsvégar pa arbetsplatsen.

Nodldgesrutiner vid krissituationer och olycksfall.

Samverkan och kommunikation

Facksprak inom yrkesomradet och engelska fackuttryck for vanligt forekommande verktyg,
maskiner och arbetsmoment.

® Faktorer som paverkar den sociala arbetsmiljon, diribland attityder och virderingar.
® Samverkan och kommunikation pa arbetsplatsen diribland med ljud- och handsignalering.

Niva 2, 200 poang

Nivdkod: BERG2000X

Centralt innehall

Undervisningen i &mnet berghantering pa niva 2 ska behandla féljande centrala innehall:

Berghanteringsprocessen

Tillstandsprocesser for tiktverksamhet och aterstéillning av tiktverksamhet, ddribland mark-
och bygglov.

Oversiktligt om vanligt forekommande geologiska och bergtekniska begrepp fér mineraler och
bergarter.

Oversiktligt om faktorer som paverkar behovet av bergforstirkning, diribland med bultning
eller injektering.

Vanligt forekommande arbetsprocesser och arbetsmetoder inom berghantering, diaribland vid
borrning och springning. Springtekniker vid bade ovan- och underjordsspringning.
Oversiktligt om faktorer som kan ge kastrisker vid springning, diribland geologiska avvikelser,
borrhalsavvikelser och bristfillig tickning.

Arbetsprocesser och olika anvindningsomraden for mobila arbetsmaskiner och tunga
transportfordon inom berghanteringsprocessen.

Lagar och andra bestimmelser om landskapsvard och marktikt, daribland miljobalken och
plan- och bygglagen.
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Planering och utfoérande

Informationss6kning for arbetsuppgiften, ddribland med hjilp av borr- och spriangplaner,
regelverk for hantering av springmedel och kemikaliehantering vid bergspringningsarbeten.
Anvindning av byggnadsinformationsmodeller (BIM) och andra vanligt forekommande digitala
verktyg inom berghanteringsprocessen, daribland GNSS(global navigation satellite systems) ,
maskinstyrningar och 3D-modeller.

Bed6mning av markférhallanden, till exempel utifran ritningsunderlag och resultatet av
geotekniska undersokningar.

® Tolkning och analys av halinmétningsprotokoll.
® Planering for att 16sa arbetsuppgifter i enlighet med branschkrav.
® Riskbedomning vid friliggning av berg och schaktning av spriangt berg, diribland rasrisker och

dolor.

Upprittande av borr-, ladd- och spriangplaner.

Atgiirder for siker spriingning. Felsokning i springsalvor, diribland kontroll av eventuella
kvarvarande springmedel.

Borrning ovan och under jord, diribland med topphammare, sinkhammare och TBM (tunnel
boring machine). Kirnborrning vid markundersékning eller precisionsborrning.
Navigering med styr- och riktmedel, diribland datorstéd, gps och autostyrning.
Beddmning av borresultat, diribland halavvikelser, inspdnda hal, haldjup och uppstéllning.
Probleml6sning i samband med arbetsuppgifterna.

Spréngjournaler och egenkontroll fére, under och efter utfort arbete.

Virdering av utfort arbete och anvindning av utviarderingar i forbéttringsarbete.

Hantering av material och utrustning

Hantering av spring- och tindmedel samt olika kemikalier avsedda f6r bergspringning i
enlighet med anvisningar.

Olika springmedels egenskaper samt faktorer som paverkar laddnings- och spriingresultatet,
diribland tindsittning, vatten i borrhal, férsittning och halavstand.

Val, anvindning och underhall av verktyg, maskiner, métverktyg och tillsatsutrustningar.
Service och underhall av borrutrustning och bergmaskiner, daribland fels6kning och atgérder
med hjilp av olika informationssystem vid servicearbeten.

Sikerhet

Lagar och andra bestimmelser som giller hantering av explosiva varor, diribland lagen om
brandfarliga och explosiva varor, lagen om transport av farligt gods samt Arbetsmiljoverkets
foreskrifter och Polismyndighetens allménna rad.

Riskbedémning av faktorer som kan ge kastrisker vid springning, ddribland geologiska
avvikelser, borrhalsavvikelser och bristfillig tickning.

Skydd och avstingning i enlighet med trafikanordningsplan (TA-plan), diaribland
behorighetskrav for trafikavstdngningar. Olika typer av avstingningsmaterial.
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® Sikerhetsatgirder vid berghantering och springningsarbeten i enlighet med lagar och andra
bestimmelser inom omradet.

® Lagar och andra bestimmelser som giller framférande av mobila arbetsmaskiner pa vig,
diribland alders- och utbildningskrav.

® Tilltrides- och utrymningsvigar pa arbetsplatsen.

® Nodlagesrutiner vid krissituationer och olycksfall.

Samverkan och kommunikation

® Facksprak pa bade svenska och engelska.

® TFaktorer som paverkar den sociala arbetsmiljon, daribland bemétande och inkluderande
arbetssitt.

® Samverkan och kommunikation pa arbetsplatsen, ddribland med maskinférare samt med kund
eller bestillare.

Betygskriterier

Av 15 kap. 24 § andra stycket och 20 kap. 37 § andra stycket skollagen (2010:800) foljer att ldraren vid
betygssittningen i ett imne ska gora en sammantagen bedomning av elevens kunskaper pa den
aktuella nivan i &mnet i forhallande till de betygskriterier som giller for &mnet som helhet och sétta
det betyg som bist motsvarar elevens kunskaper. Samtliga kriterier for betyget E ska dock vara
uppfyllda for att eleven ska kunna fa ett godként betyg.

Betyget E
Eleven redogor 6versiktligt f6r arbetsprocesser och metoder inom berghantering.

Eleven planerar arbetsuppgifter inom berghantering. Eleven utfér med visst handlag
arbetsuppgifterna och foljer med viss sékerhet arbetsbeskrivningar och ritningar. Resultatet av
arbetet ir av godtagbar kvalitet. Under arbetets gang och nir arbetsuppgiften dr utférd gor eleven en
dokumentation av arbetet. Dessutom utvirderar eleven arbetsprocessen och resultatet samt ger
forslag pa hur arbetet kan forbittras.

Eleven viljer samt hanterar med visst handlag olika material. Dessutom anvénder och vardar eleven
med viss sikerhet verktyg och maskiner.

Eleven gor riskbedomningar och arbetar sikert med hénsyn till hilsa, arbetsmiljo och ergonomi i
enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet. Eleven motiverar éversiktligt sina val av

arbetsmetoder.

Eleven samverkar och kommunicerar samt anvinder facksprak med viss sidkerhet.

Betyget D
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Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C
Eleven redogor utforligt for arbetsprocesser och metoder inom berghantering.

Eleven planerar arbetsuppgifter inom berghantering. Eleven utfér med gott handlag
arbetsuppgifterna och foljer med sikerhet arbetsbeskrivningar och ritningar. Resultatet av arbetet ir
av god kvalitet. Under arbetets gang och nér arbetsuppgiften ér utférd gor eleven en dokumentation
av arbetet. Dessutom utvirderar eleven arbetsprocessen och resultatet samt ger férslag pa hur arbetet
kan forbéttras.

Eleven viljer samt hanterar med gott handlag olika material. Dessutom anvéinder och vardar eleven
med s#kerhet verktyg och maskiner.

Eleven gor riskbedomningar och arbetar sikert med hénsyn till hilsa, arbetsmiljo och ergonomi i
enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet. Eleven motiverar utforligt sina val av

arbetsmetoder.

Eleven samverkar och kommunicerar samt anvinder facksprak med sikerhet.

Betyget B

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér arbetsprocesser och metoder inom berghantering.

Eleven planerar arbetsuppgifter inom berghantering. Eleven utfér med mycket gott handlag
arbetsuppgifterna och foljer med god sikerhet arbetsbeskrivningar och ritningar. Resultatet av
arbetet dr av mycket god kvalitet. Under arbetets gang och nir arbetsuppgiften ir utférd gor eleven en
dokumentation av arbetet. Dessutom utviirderar eleven arbetsprocessen och resultatet samt ger

forslag pa hur arbetet kan forbéttras.

Eleven viljer samt hanterar med mycket gott handlag olika material. Dessutom anvénder och vardar
eleven med god sdkerhet verktyg och maskiner.

Eleven gor riskbedomningar och arbetar sdkert med hénsyn till hélsa, arbetsmilj6é och ergonomi i
enlighet med lagar och andra bestimmelser inom omradet. Eleven motiverar utforligt och nyanserat

sina val av arbetsmetoder.

Eleven samverkar och kommunicerar samt anvinder facksprak med god sikerhet.
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